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5 محمود عمر 


التنصمبم الصناع 
نوعلم 


تقديم 


يبقى التصميم الصناعي شريحة مهمة من التصميم العام وعليه 
قأن البحث العلمي في التصميم الصناعي كان وسيكون من 
القاعليات الرئيسية لاذداء البشري في القرن العشرين والقرن الحادي 
والعشرين .... والمعروف أن التصميم الصناعي ومكملاته يتسارع 
الى الحد الذي يجعل التحولات فيه تتسابق وتتنافس مع النائح 
التصميم الصناعي ومن جميع جوانبه من الاهميات الكبرى 
والرئيسية وهنا تكون الدكتوره هدى محمود عمر فى هذا الكتاس قد 
وضعت جهدا علميا --قبياكن معارهافه الع كرو ذاى هيه 
علمية للدارسين والباحفين والريدية #عاضه أؤاما هلكا ب 
المكتبة العربية أشبه بالخالية من المؤلفات الخاصة بالتصميم والتصميم 
الصناعي على وجهه التحديد ... لذلك سيكون هذا املف مقيدا 
جدا في هله المرحلة وقد يكون مفتاحا للكثير من المناقشات العلمية 
والتى ستؤدي الى الأضافة العلمية الحديدة . 

أن هذا الكتاى بأبوابه المتعددة يضع القارئ أمام مداخل مهمة 
في التصميم الصناعي من الجانب العام والخاص وبالتالى سيكون 
مرتكرًا مهما . 

وفق الله الدكموره هدى محمود عمر على ما بذلته من جهود 
كبيرة فى هذا الكتاب . 


لقد وحدبنج أن سن الفرورق أن أقدم للقارئ 


المهم لدينا فى هذا هو إيصال هذا الجهد امتواضع 
الى كل مهتم في التصميم الصناعي 
ومن الله التوفيق 


الد كتوره هداق معتهو د شمر 













رؤية في التصميم 


النظام هو فن وعلم وهو وضع الخططات العامة المدروسة بعناية 
يشرط تصميبمي وتكنولوجي وبيعي أي هو شكل: من أشكال القوة 
الج يعية في سبيل تحقيق أهداف المنتج المطلوب فالنظام هو ليس 
- د أسلوب لتكوين التصميم وأنا هو القالب الذي يعشكل منه 
وعليه فالتضسيم لا يعتمد النظام وحده في تكوينه وا يتكون من 
كرة وتكنولوجِيا وخامة .... .الخ »أي من مبادئ علمية وقنية 
م في أنشاءه وتكوينة ويكون ذو طاقات تعبيرية ودلالات معيئة 


فالنظام هو مجموعة العلاقات الدائمة التغير (المتداخلة وللتبادلة 
والمتفاعلة) بعضها مع البعض وفق شروط وقوانين معيئة والتى تشكل 
في التهاية (كلا متكاملا) أي تكوين متكامل لجموعة من (الهيئات . 
الأشكال) الماذية والأيهامية وفقا لمتطلبات ولعلاقات شرطية (خاضة , 
عامة) . 
أي :هو الأسلوب الذي يحدد العلاقة بين المكونات وفق أنظمة 
محددة لأآن لكل نظام حاله وأسبابه وأن كل نظام يتداخل ويتفاعل 
هع أنظمة أخرى وفق شروظط تصميمية بل أن أجتماع نظاميين أو أكثر 
اعؤدي الى نشوء نظام جديد من خلال أستيراد أنظمة او نقل أنظمة أو 
تمويل أنظمة أو تبادل أنظمة أو حذف أنظمة لأن لكل نظام هيكلية 
وخرائطية وتكنولوجية ...2 .الخ خاصة وأحيانا تكون الأنظمة 
الجديدة مرتبطة بأتظمة قديمة فلذلك بعفى المنتجات تحتو على 
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أنظمة متراكمة و متداخلة و متزاحمة فالنظام هو أنتظام لاواجزاء سواء 
كانت كلا أم جردا وآن النظام أحيانا يعد أساسا وأحيانا تتفرع منه 
أنظمة أخرى تبعا للفعل التنظيمي وأ نظام مهما كان يعتمد حالعين 
أساسيتين او يسبقه حالتين :- 

1 الانتظام > وهو الذي يحدد قابلية النظام على التنظيم والترتيب 
للاجزاء وللكل وهو يبدأ بالأساس الشكلي ويتشهي بالآسساس 
الشكلي أيضما والذي يكون أحيانا غير واضح المعالم وبالعالي 
يكون النظام النهائي عير واضح أيضا لكون هناك أجزاء يجب أن 
تكون مشروطة للعمل التصميمي لأننا تتعامل مع منتجات 
صتاعية تكون فوعاسن مباشر او غير مباشر شع الأانسان , 

؟ . التنظيم حوعمليات تصميمية متفاعلة بين الاجمزاء ومن ثم 
تترتب بينها علاقات وضولا الى النظام رعودهيدا يحدك 0ب 
عمليات تسلسلية متعاقبة لتق ترتيب له اهن الشروط والنسق 
“ملسي التكنولوجي الذي يضف بالتظام الشعسميمى وهلا 


الساسل يحت كلا دكب وعد لاي نان إن ا سق 


جديد 


أن الظامفي امور وبين ناتم وذليك النائح لابد أن 
5 للم ومتيط يتقبيةاتصبميم أصصلا : والتنميم .مهما كان م 
7 كرك ف صبراسظه الال قو لأ ساي ابد در ىل 
الصوورية في تكوبته عنمن العا روط التنظيمية لآن العنظيم يعد 


#جموعة من الأنظمة المدماب3# وغو أحد الخواص التي تميز النظام ٍ 
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معين وفق أنساق وعلاقات أظهرت التكوين الكلى با نسمبه 
١‏ فالتصميم لايكون ولا يتكون الأ بنظافه بل أن نظامه يكون 
فحيانا هو التصميم نفسه علما أن أي تصميم أو لا يوجد مستقلا لأنه 
يتكون من علاقات وأنظمة وأسس متعلدة ومتنوعة ومشروطة مع 
ياقي العلوم أذ أن كل نظام يحتوي على علم او مجموعة علوم أحيانا 
مختلفة ومتنوعة لكن تحكمه قوانين وشروط ووظيفة وهدف التصميم 
قهى ليست أطر ثابتة او ساكنة او خخيال وأئا أنظمة متساسلة مدكية 
ومتحكمة بقوانين التصميم ويكون منها وبها بعد مستقبلي قريب او 
بعيد , لأنها مرحلة فكرية متكاملة ذو بعد زمني منظم وفق كيان 
بسيط او معقد يضم | للنظم لأنه حعمي والحدمية تؤدي الى الموت 
كات قو أمه الانفتاح اللأنهائي والالأمحدود على ها يستحلدل ويستحدلة 
من نظريات وتقنيات وتكتولوجيات وخامات + ...الخ » وخاصة في 
النتجات الصناعية فالنظام يتحقق بعد فعل مسغط الشرط الوظيفي 
والذى يكون كما ذكرنا مرتبطا بالتكنولوجيا والتطور العلمي والتقني 
الحاصل لذا 3 تبقى المنتجات الصناعية ذاتن وثيرة واحدة ولم يبقى 
تصميم منتج ما ثابتا » وانما ما هو مبتكر ومتطور يصبح بعد فترة وجيزة 
العلمي والتكنولوجي السريع مثل الهاتف الخلوي الذي لم يصل بعد 
الى قطرنا فمنذ عنام 7١١7‏ قد أسقطته اليايان لآنها أبتكرت الخلوي 
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المروة بالشاشة » أي هو نظام وأنظمة ليست ضيقة الأفق وأما متعددة 
بتعدد الاختراعات والابتكارات فهى حالة كم تراكمي من الانظمة 
لتنظيم ما تحتويه بالحذف والأضافة وفق مبادئ وشروط علمية نتحكم 
ويتحكم بها وبأنظمتها لأنها روح أي عملية تصتموييهينة صتاغي: 
جديدة , 

أَذن هنا يظهر سؤال (زهل ترى في هذا التكوين التصميم ام نظام 
اخصميم ؟]] أكيل نين تستلم التصميم الكلن ولا متسل تان 
(قبل نظامه) ولكن هذا التضميم الكلي هو بالتأكيد وصل الى ما 
وصل عليه في الرؤيا ناتم لعمليات سابقة أعتمدنت على الأنظمة 
التصميمية وعدخلاتها . 

وعم اننا في التصميم الصناعي نتعامل مع الأبعاد الغلاثة أذن 
نتعامل مع مظهرية (كتل ؛ أجسام . خامات) وهذه المظهرية قد 
أختيرت بشروط لانظامة محددة . ويظهر لنا في التصميم الصناعي 
شكخلا واضحا لنا نتعامل مع التصميم اولة ومن ثم نظامه الذي يكون 
ملازما لذات التصميم 5 

والنظام في التصميم الصناعى قد يكون تطويرا وأحيانا اخرى 
يكون ابتكارا وفي الحالتين يكون خاضعا للتغيير والأضافة وأن 
نظامهما يجب أن يتصف بالعصرية لزمئه ولعضر مابعدة الآن لكل 
عصر وزمن أهدافا وأتهاهات لها شروط مرتبطة بالجاتب الاجتماعى 
الذي يكون العامل الفعال في تشكيل هذا النظام . ْ 

فالتصميم هو تفاعل ودعم قائم على المشاركة بين نظم جديدة 
ونظم سابقة يحكمها منطق التطور والتقريب أي التواصل والمدروج 
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على المألوف لآنه عملية حرق القواعد والاحتكام الى القانون الجديد 
وأسعبدال السياقات القادعة فهو فن وظيغى ونفعي يرتبط بالحتمية 
الشرطية وباخقيفة في التصميم يشكل عام وني التصميم الضناعي 
يشكل خاص لأنه يتعامل مع حقائق وأشياء مادية وتكتولوجية 
ونعنية .. ...الخ لا تقنبل الجندل وفق قوانين وشروط بعشديبه 
وتهذيبه بالحذف والأضافة وأعادة تنظيمه ... .الخ لأجل التواضل 
والأستمر ار والبقاء ضمن تجديد دائم أي معمر بأتاه اللأمتناهمي 
واللامحدود من الأ نظمة التصسميسية . 
وبما اننا اليوم نعيش في عالم ونظام الأنفتاح المتسارع والغير 

منتهي او اللأمحدود لذلك فأ نظام مهما كان لا بد وان يستند الى 
ثلآثة متطلبات اساسية + 

؟ .ما ينشأ عليه النظام في التضميم الضناعي : 
”ما يحم فاعلية النظام في التصميم الصناعي . 





الأختراع...... الأبتكار...... التطوير 


الأختراع ليس له حد ونهاية بل هو سلسلة متواصلة من الأ نظمة 
يتصل بعضها ببعض الى ما لا نهاية لانه الوسيلة الأساسية لبتاء 
الأنسان فلولاه لأصبحت الحياة شاقة كذلك هوميزة العصر الحديث 
لآن الآأنسان دائما يحتاج الى التغيير والتقدم والحاجة هي أساس 
الأخمتراع لأن ((الحاجة أم الأحتراع)) ؛ فقد ظهرت الأختراعات منذ 
نشوء الأنسان ولكن برزت كقيمة علمية منذ مئة عام ونشطت بشكل 
كبير ومتسارع جذا في الريع الأخير من القرن العشرين . فما نعيشه 
الآن من تقدم متسارع غير منتهي وغير محدوذ لقد كان معظلىه 
أحلاما راوذت امخترعين ؛ علما أن الأختراع عو درجة من درحات 
الأبداع : 

ذاخترع هو أصان مفكر (أصغير» كبير؛ وجل + أمرقاء متعل ‏ 
جاهل ..٠‏ .الخ) يأتي بفكرة جديدة ومفيدة وتككون له القابلية العالية 
للأبداع ولاثبات صحة هذا الأبداع علما أن أي فكرة مهما كانت 
فهي غير ثأبته وغير محدودة . 

فالاختراع مستطلح يطلق على أنتاج شري مما على أن يتكون هذا 
الشيء جديدا مثل أختراع الضوء الصناعي ؛ أمتراع الأقمار الضناعية 
٠‏ .الخ من الأ خمتراعات التى لا تعد ولا تحصى في صياغته فهو 
لايحتاج الى علم دائما وأنما الى أفكار فهو فكرة (عملية اوملسي 
الأثنين معا) جديدة تعتسمد على (الشفكير . الملاحظة . اللكناية : 
التجربة ٠‏ الخ) لتكوين او لأنتاج (مواد صلبة : سائلة » غازية) , 
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أي هو تطوير فكرة أو نظام من الأحسن الأحسن على أن تكون غير 
معلومة سابقا علما أن أي أختراع يبدأ بفكرة بسيطة ثم يتطور حتى 
يصل الى أكمل نظام » فلذلك التصميم والتصميم الصناعي بشكل 
أساسي هو ليس أخختراع . وأن عملية أي عملية أختراع لاتتم الا فق 
مجموعة من الأنظمة التصميمية لذلك فالتصميم هو جزء من أجزاء 
عملية الاختراع 4 

وأن لكل أختراع أسباب عديدة فمنها (سد حاجةء حل 
مشكلة ؛ تعليم ؛ تحسين معيشة . تحقيق حلم ؛ تسلية ؛)صدفة. 
مناقشة » ملاحظة ب مالخ) . 

وأن أي عبملية أختراع تنطوي على طورين متميزين 
اكثف أنظمة تصميمية جديدة . 
.دمج هذه الأنظمة التصميمية مجموعة من المعارف والأنظمة 
الموجودة : 

علما أن القوة الحقيقية لأي اختراع هو الصناعة . 

فالأكتشاف فهو أكتساب المعرفة والأنظمة الجديدة للمنتجات 
الصناعية والتي كان لها وجود سابقا ولكنها تبقى مخفية وغير معروفة 
فلاحظها المكتتشف أولمسها مثل أكتشاف النفط » الذهب 52 
الخ . 
وأن التصميم والتصميم الصناعي هو ليس عملية أكتشاف وأنما 
يدخل فى ععملية الاكتشاف التى تتم وفق سلسلة مبرمجة متسلسلة 
كجرء منها مثلا فى الأدوات المستخدمة للاكتشاف . 

فال ختراع يختلف قاما عن الأكتقاف لآن الأختراع يأتى بشى 


153 


جديد غير موجود سابقا أما الأكتشاف فهو موجود ولكنه مخفي علما 
أن عالمنا تميز بكثرة الأكتشافات . 

أما الحتبؤ فهو سلسلة لامتناهية ومتسارعة والتفسيرات لالأنظمة 
التصميمية في محاولات الهدم وأعادة البناء أي التوصل الى الأنظمة 
الحقيقية وبا أننا من الدول النامية فنحن نستورد ما تنبأ به غيرئا من 
الأنظمة التصميمية والتى تفرض ونفرضها تحن علينا . 

والتصميم بشكل عام والتصميم الصناعي بشكل خاص خاضع 
أغليه للدراسات المستقبلية للتنبؤ بحال تصميم التكنولوجيا والعلوم 
....... القصيرة الأمد والبعيدة ة الأمدء والذي كان بدايته تنبؤ او 
حلم مسبق مثل الصعود الى القمرء الأنسان الآلي : الاستتساع 
البشري ا ألخ : 

أما الأبتكار فهر عملية أتسائية لأنه وليد العقول الأ بداعية كذلك 
فهو ظاهرة شخصية الى أبعد الحدود وهو أستجابة الى حافز الحاجة 
والذي يمثل القوة الأولى الدافعة للتغيير لتحقيق ضرورات إنسائية هي 
من متطلبات هذا العصر لتؤثر ولتتآثر بالأنسان فيوجهة الى حبث يريد 
ولا يريد » فهو ليس أستعادة لأنظمة الماضي علما أنه لايوجد أبتكار 
بدون ماضى ولكنه بطريقة جديدة للنظر الى الأنظمة بعد تِاور الأطر 
التقليدية والأنساليت المتكررة ومحاولة الكشف (بتجربة . فكرة . 
الخ) ؛ لذلك تبقى الأنظمة أحيانا مجرد محاولة فهو عملا دؤوبا وشاقا 
للغاية دون ضمان للتجاح في النهاية مل أستخدامالطاقة الكتعسيية 
في بعض المنتجات الصناعية . 
ٌْ فالأبتكار هو قدرة مكتسبة لدى الأنسنان لعكوين أنظمة من 
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؛ أشكال) جديدة مادية وفكرية تستمد عناصرها من بيثاتها 
ندة الى قدرة الأنسان على الشف عن ما وراء ؟ أي لزمن قادم 
إاأي أبتكار مهما كان يكون أحيانا غاية وأحيانا عدف واحيان 
ىق صدفة وهو ليس دائما في التصميم وأنما في أنظمته المتعددة 
ظيفية » تقنية » تكنولوجية ؛ أجزاء ؛ مكملةدت ا الخ) د 
.. فالأبتكارهر رؤى متنوعة متماسكة وهو عامل مهم من عوافل 
تغيير لأن غايته الأساسية التطور والذى ممثل بداية لكا ل أبتكار ألي 
وآن أي أبتكار ناجح ينعشر من موطن نشأتها لتتبناها مناطق أخرى 
قكون مهيأة لتنفيذها والتى من نحلالها برزت نقل التكنولوجيا وبرزت 
اوكرت شركات الافتياز أيقا + 

علما أن أوجه التصميم والأبتكا رفي أنظمة المنتجات الصناعية 
كثيرة ومتنوعة (سيارة » ثلاجة ؛ تلفزيون ... . .الخ) فهي ليست 
' ثابه فأحيانا تكون الأنظمة الأبتكارية أفضل نا سبقها بمجموع 
الصفات الأ بتكارية وأحيانا عكس ذلك فمثلا أستخدام خامة اللدائن 
في البدن الخارجى لليارة بدل الحديد وكان غير جيد فى بعضص 
الآماكن وجنيد في البعض الآخر لأنها أصبحت خفيفة وير أميئة 
بصورة دقيقة عند أرتطامها ؛ أما أسعخدام الفاييركلاس بدل الحخديد 
فى بعضن أجزاء السيارة فكان من الأبتكارات الجيدة جدا ؛ ولكن 
لايمكن تكرار الأبتكار لأنه حينذاك يصبح تقليذا وهما قطبان لطرفي 
نقيض (الابتكار» التقليد) والأبتكار هو شكل من أشكال التواصل 
والتبادل والتغيير فهو يشبه الفن لأنه يرتكر على الخيال أيضا ولايمكن 
التنبؤ به لذلك فأي تصميم مهما كان هو أبتكار لأن الابتكار هو 
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سلسلة من الككم العراكمي من (الووديان.. التكتولوجيات . ...الخ). | 
متصلةلتحقيق قصد الأبتكار المتعدد اللأمتناهي واللأمجدرد لانن أ 
سلسلة لامتناهية ولاممحدودة متسارعة الأيقاع من هيكلية أو خرائطية 
هدم (الأنظمة ١‏ التقنيات ء التكتولوجيات ... .الخ) وأعادة بناءه 
فهو فكر متعدد المخطوط والوجوه , 

أما المبتكر فله قدرةٌ خاصة متميزة لحل مشكلة قكده من أنتاج 
أفكار لأنظمة متنوعة فهو مغادرة المصمم عصره ليرى قبل جيله العصر 
الجديد فهو قريب من المكتشف ويجب أن يكون لديه (الهام ‏ خيال) 
لأنه أساس الأ بتكار والحظلة الأبتكار همي في جسوهرها لحظة الابداع 
ولكنها غير قابلة للتنبؤ بها او التحكم فيها ويتم الوصول الى الأبتكار 
من خولال التساؤلارن -- 

ب هاذا جديرع ؟ 

ب ماد 

ستى 4 

* كيف ؟ 

#» أين ؟ 

د اسح بلا 

أما التطور تقد ؤرد بالمعاجم والقواميسن ولدى كثير من الفلاسفة 
فأرسطو عرفه بأنه عملية غائية من الزمان تتجه نحو هدق واحد ؛ أن 
قاموس أوكسفورد فقال أن التطور هو التحول من حال الى حال أفقنل 
أما تشارلزيونيت فهو أول من أستعمل وأدخل كلمة التطور الى ميدان 


العلم . 


فالتطوير هو مجموعة من أنظمة العمليات المتجاوزة للتخلف والتقاليد 
والروتين .الخ لتحسين المننج بصورة أفضل وفق عمليتي 
الحذف والأضافة وهو يقع بعد مهمة البحث مباشرة ولكن الصدفة 
أحيانا لها دور مهم في أنظمة التطور فلذلك هو جرء من عمليات 
أنظمة التحديث والذي هو حصيلة تراكمية لعمليات وأنظمة معقدة 
تجبري بمراحل تدريجية وليست قفزات مفاجئة ولكنه أحيانا يتعقد 
فلذلك تصميم أي منتج مهما كان يخضع للتطوير ولكن توجد 
تطويرات صغرى وغاية ما تحققه نوع جديد ضهن تقس الجسوغة مكل 
تطور مقبصس باب ثلاجة او مسساتريج شع ل كرت هياتن 
٠‏ ..... ,ألم ؛ او التطورات الكبرى فما يحققه نوع جديد أي تطوير 
كل المنتج مثل (كومبيوتر رجال الأعمال) كذلك توجد تطورات 
مؤسسة أي تبنى عليها عد من التطورات الناشئة مثل جهاز 
الكومبيوتر تطور مؤسس وما جرى بعده من تطورات في (السرعة . 
السعة الخ) جميعها تطورات تناشئة من ضمن التطور 
المؤسس . علمسا ان التطور لم يتوقف أبدا وفي أي مجال او أي نظام 
مهما كان لأنه هو الذى يمنحنا القدرة على الأرتقاء لنتمكن من 
التكييف بشكل أفضل فهو من مهام العصر والمعاصرة والذي يؤدي 
الى توسيع أفق المنتج عن طريق تشذيبه وتهذيبه وأعادة تنظيفه 
وتدقيق معلوماته فهو أستمرار للتقدم لأدراك الحتمية التضميةة القن 
يكون مصيرها الزوال والتطوير بعمليتي الحذف والأضافة . 
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ان الفكرة في النظام العصميمي عن حقيقة من جقائق الحياة 
تتنوع وتتعدد وهى صناعة قائمة بذاتها وان لكا ل شيع فككرة وما يحدد 
الفكرة هي الملاءمة لأن لامنتج بدون فكرة ولا فكرة دوه سر لاني 
مظهر من مظاهر الوجود في زمن محدة . وأن الفكرة في أي منتج 
صناعي تدريجية تبدأ الفكرة ة من أجل الفكرة ثم بعد ذلك من أجل 
التكنولوجيا والعقنية أي طغت وسائل الفكرة ة على غاياتها وأن أي 
فكرة ة لأي منتج قوة والقوة فكرة ة والفكرة تفرزها هذه القنوة لخدمة 
أنساجهنا أن فكرة أي منتج صناعي : في المنتج ذاته » فالفكرة اساس 
تحديد النظام فهي التي تحدد نظامها ومعطياتها ووسائلها واستتخدامتها 
بحر لى تاديد الالقلية التسية انيع السماعي أو عملي 
تراكم يفرضها قانون المنتج و وأن أي منتج صناعي مهما كان يتكون من 
تعدد الأفكار لأنه يصم الفكرة التصميمية القديمة الى فكرة تصميمية 
جديدة وأن لكل فكرة مسارها ,لا يوجد مسار واحد لجميع المنتجات 
وأحياتا للمنتج الواحد . 
الفكرة تعتمد على جملة من المصادر رهي الذاكرة ثم امخيلة 
فالذاكراة هي طاقة وقوة تنتهى او تغيب او تزداد ولا تعنى شيعا 
بووسخبهنا جرد وائما يتداخل نات الذاكرة مع ناتم امخيلة عد لصتي 
فتنتج الفكرة المعتمدة على عملية الخرن او الخزين في الذاكرة لأن 
و به . وهذه تكون عملية 
مقصودة او غير مقصودة في نفس الوقت ولكنها تعتبر الصدر 


لاه 


الاساسي لأي فكرة فضلا عن أنفعالات المصمم المتعلقة بحاجة 
التصميم وآنية زمنها فأسترساله يكون مصدرا بل مؤثراوفاعلا من 
خلال البيشة الخارجية المباشرة في الفكرة المضممة أي بمعنى هي 
كمية الاثر الذي يدحل إلى الصتطق (الانسان) عبر حواسه مضافا الى 
ذلك ما يدركه فى تلك اللحظة . 

أن الفكرة تحكون بيفعل مؤثرات مادية أو غير مادية وهى محددة 
بمحددات زمنية فهناك زمن قبل الفكرة وما نعنيه هو الزمن الذهني 
للمصمم يعتمد خزين ما أستجمعته لذاكرة, فالزمن هوتغير مستمر 
يصبح معه الحاضر ماضيا بل يجسم كل ها يتضل به ويربطه بفكرة 
معيئة خاصة وأن لكل فكرة جمالها وتعبيرها وفعلها الوظيفي المؤدي 
إلى غايات محددة وأن أي مصمم لا يكون مجرد وسيلة تنفيذية 
ولكن ا امامت ممعي برعي 
أستتراتيجية فكرة المنتج ( الهيئة) لذلك فالفكرة التصميمية يجب ان 
تمتلك لغتها لأنها توجه معنى » مغزى » رمز ؛ رسالة بالخ 
مسبودد ببيددة ادن الاي سد د 


ولذلك يبقى الفكر التصميمى متقدما وسياقا لماديات 0ظ ؛ 
فالتصميم سيكون فكرة بعيدة عن المتحقق المادي ويحقق قدرة 
السيطرة عليه من قبل المصمم . أن أي فكرة لأجل تحقيقها وأستلامها 
تقع ضمن تكوين وبالعكس فأن أي تكوين لآبد أن يحمل فكرة يعبر 
عنها وفق زمن محدد لأن الفكرة في التكوين تعبر عن ذات التكوين 
أحيانا أو أنعكاس او ظاهرة ... . .الخ ؛ لأن الفكرة دائما تكون في 


حالة كة حركة فلذلك لايمكن الفصل بين التكوين والفكرة وأن تشكيل 

:دون التكوين أمر مستحيل لأنه الشرط اللأزم لكي تكون 
م 5 مفهومة أي ان الفكرة ة ستكون لفرع من النظام المنطقي 
وانعيمي لتكرين . وهنا يطرح سؤال نفسه من يسبق من الفكرة 

تسبق التكوين دائما ام التكوين يسبق الفكرة ؟ 

لاحك اوسنت مي اناري والتقنيات والتكتولوجيات 
..... .الخ » وهو أساسا فكرة مستقرة متجددة لأن ما يمكن تجديده 
ع تالزيج قدي لاس موس ةقد بدا فى لتكزيق بن ا 
الفكرة 5 تتحول وتتغير مع الْرْمِن فالتكوينة في المنتج الصناعي 
ديناميكي فهو ليس كيان يشكل مرة واحدة والى. الابيد يقدر ماعو 

حي متفاعل يعتني بالتجديد ويستجيب للتحول فهو حالة مرحلية في 
تشكيل مستمر لأنه صناعة قائمة بذاتها ومختبر بناء فكرة الحاضر 
والمستقبل لآن كل تغيير في التكوين هو لتأكييد حتمية الفكرة 
وأنعكاس للعالم الى أن تككون هي نفسها عالما آخر فهو يصف الواقع 
ويعكسه من خلال التكوين وأحيانا يكون هو واقعا جديدا يحتفظ 
بهويته خللال فثرة محددة . 

فالتكوين هو نظام تصميم متكامل مششرط مستند الى كل 
اللفردات والعسلاقات التي تعمل في المنتج الصناعي و الفضاء 
التصميمي وفق تنظيم معين بتحديد خواص علاقاتها التي قد تحتوي 
على مجموعة من الانظمة لتشكل مجتمعة وفق أسس محددة 
ومشترطة ذات تنظيم أكبر واكثر أهمية لأن هدف أي تكوين لأي 
منتح هو الوصول الى تنظيم وتشكيل تصاميم بسيطة او معقدة ملائمة 


2 





وأحيانا غير ملائمة من غط او أغاط ليرضي ذرق المتلقي . 
غليه يميكننا القول بأن التكوين مو الكل العام ما ظهر وما أحتوق 

| أئ عر تالف وتعاوك كل الخنصائص الضرورية لأحداث الوحدة 

' والتكامل بين العناصر امختلفة من خلال عمليات التنظيم وأعادة 

التنظيم والعحليل والتركيب والحذف والاضافة والتغير والدرجات 
اللونية والحسجوم 0 الخ الى تمر فلاك من الكرفات الت لا تمد 
ولا تحصى وتكون وفق قصدية تستند الى المعرفة السابقة لأن حقائقه 
كامنة في التكوين نفسه . وأن أي تكوين له عدد لايحصى من 

لهات قاعامكن أن يتل بعانة لاقحصى من الأردائلات وبي لا 
يحصى من الأفكار والتكتولوجيات ...الخ لأن لكل تكوين 
وجوده المرئي والفضائي الذي أحيانا يهيفن تكوينه على فضائه 

وأحيانا العكس . 
لذلك نأن أي هيئة او شكل فى تكوينه العام لابد وان حددت له 

مسبقا صورة لتكوينه حقيقية او غير حقيقية لأته حصيلة عوامل 

التكوين قد تبلورت وأخذت وضعها النهائي من خلال حصيلة عوامل 
عديدة وأن تكوينه قد أكتسب حتمية مسبقةللتكوين لكي تكون 
هيئات معبرة جماليا عن ذاتها مع العلم أن أي هيئة مهما كانت لابد 

ان تتضمن عاملين أساسين في تكوينها : 

١‏ . الهيئة أو الشكل السابق (لآن عند التكوين الجديد يكون التكوين 
السابق قد أثر في تكونه الجديد ففلا عن أنه يعتبر هو أخد 
الحلول لأكتشاف التكوين الجديد وبذلك يندمج وينتهي التكوين 
القديم في التكوين الحديد) . 
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: دور المصمم في تكوين الهيثة (لأن الصمم هو جزء من مجتمعه 
وهو المفكر والمبتكر والمبدع والذي ينتقل من اللأمادي الى المادي 
وبربط بين الصورة الذهنية والوائع المادى وهو يحول الافكار 
للحكونات الشكلية والتى عي خزين المصمم وتتأثربالموقف 
الاتفعالي وقدراته على تحريك ذلك الخزين الى واقع منفد بطريقة 
التصميمية التي تسهم في صلاحية بقاء التكوين) . 
وأن الذي نسعلمه هو ليس ثبات تكوين فكرة المنتج فحسب وأنما 
الخركة فيه ومنه وعليه لأنه عبارة عن نسق من الأفكار وفق حصيلة 
كبيرة ومتعددة ومتنوعة من العوامل ومن هنا فأن تكوينه قد أكتسب 
حتمية مسبقة مشروطة وغير مشروطة في أن واحد ٠‏ 


” 


الو ظائف... والمكونات في التصميم الصناعى 


أن الوظيفة هي محتوى وهوية ونظام أي منتج صناعي والتى 
يفصل المنتج على أساسها بقوانين ومبادئ ونظريات علمية وفنية 
تنحكم وتشترط في تصميمه أي لانكون عشوائية لأن لكل وظيفة 
مهما كان لها وسيط لايمكن تجاوزه (الأنسان) » والذي يفرض كشرط 
ضاغط على وظيفة وشكل أي منتج صناعي لأن أي وظيفة جديدة 
مهما كانت هي قد تكونت تتيجة لمرحلة أنتقالية من وظيفة سابقة 
وفق مخطط وهيكل وبرنامج متسلسل ومحكم فهي ليست خخيال وأنما 
تحقق خيالا : من خلال أداء الوظيقة او الوظائف والتى تحدث بناء 
متكاملا في المنتج الضداعي وذلك بشرابط عناصره المادية واللامادية 
بقوة مكوئة هيكلا أساسيا للتصميم فى سبيل تحقيق أعداف المنتج 
والتي تكون مرتبطة بروح وتطوره العصر لأن ذلك العصر يفرض 
ضغوطا وظيفية على غيئة النظام التصميمي لذلك المنتج علما أن 
تصميم الوظيقة هى جزء من أبداع وسههمات ال مهم الصناعي 
والكامنة فيه [فمثلا عند تصميم كرسي يجب على المصمم الصناعي 
أن يحقق راحة الأنسان من خلال خخامته ؛ تقنياته ؛ طريقة ربطه . 
قياسأته ء ملمسه ء لوئة لل نالخ) . 

وأن بعض الوظائف تكون مفروضة وضاغطة على التكوين 
التصميمى لتؤدي وظيقته الخارجية او الداخلية فمثلا (بعض أجزاء 
الأدوات تكون ذات ملمس خشن) فالملمس سيحقق أكثر من وظيفة 
لتلك الاداة بعضها وظيفة جمالية والبعض الآخر وظيفة أدائية 
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والبعضن الآخر وظيفة مفاهيمية .الخ . 

أذن لكل شىء وظيفة بتعدد معائيها (أدائي » منفعي » تعبيري ؛ 
رسالة ........ . .الخ) فالوظيفة هي فعل نقوم به » وان الوظائف 
في المنتج الصناعي محديدا هي تيخصصية مرتبطة بأداء او أستلام 
أحدى الحواس الخمس ٠.‏ 

ان لكل هيئة وظيفة معينة ذات نظام مشروط وضاغط بقوة 
مساوية لتلك الوطيفة أحيانا وقد تتضاءل تلك القوة فى جزء منها 
وهذا يكون مرتبطا اكثر من الابعاد القلاثة عن البعدين 

فالوظيفة قد تكون وظيفة (أدائية » نفعية ؛ جمالية) :أي قد 
تكون الوظيفة مباشرة أو غير هباشرة (أستطلاع » أتصال معنى ؛ قيمة 
تحملها فى ذاتها) وقد تكون الوظيقة معقدة أو بسيطة وكبيرة أو صغيرة 
وهذا كله مرتبط بشكل خاص بالمنتج الصتاعي تحديدا . 

إن الوظيفة لهيقة أي منتج لها هيكلية تسلسلية في أداء الوظيفة 
اكرن عل شكل يكمل شكلا ] خر لذات المنعج وتعد الوظيفة هنا حي 
الضقة الاولى للأنشاء الاولي للتصميم أذا ما اعتبرنا ان الوظيفة هي 
جزءا من المتكوت وليس كله لذلك يكون تسلسل لخرائطية فيكل 
الوظائف على المصمم ان يدركها وان تكون مرتبطة بما بحيط بها أي 
خارجها لأن الهيكلية هنا تكون متصلة بفعاليات الارتباط وبعملية 
الانشاء فصلا عن أشتراطها للخامة المستخدمة والحجم اما طرق 
الانتاج والخنامات فأيضا تأحذ التسلسلية الخرائطية فى هيكلية 
الوظيفة لكونها تتم وفق سوابط وقوانين تتابعية عقلية علمية صرفة 
وأحيانا جمالية ولهذا السبب تعتبر وسيلة منظمة غير منفصلة عن 
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قرارية البدء والتخطيط والانهاء وبذلك يمكن عدها عملية تسهيل ب 

هنو متوقع. . 
اذك قأي تصميم ضناعي مهسا كان لاركون الا فل 

ولكتواوجيا تصتميمية وال عن حاية مرسلية يفي تختلف من 

منتج لآخر وما يؤكد وظيفة المنتج الصناعي لأن لكل منتج صناعي 

مهماكان له عناصر وظيفية يحقق من خلالها الأداية 

والجمالية اوهناك أنواع عديدة من الوظائف البعض منها هي :- 

. .ؤظيفة المنتج الأدائية والنفعية‎ ١ 

؟ ٠‏ وظيفة زمن المنتج : 

"+ وظيفة الدال والمدلول للمنتج ' 

؛ . وظيفة الخامات المستخدمة في المنتج : 

وظيفة مدى ملاءمة تقنيات الأنتاج للمنتج الصناعي . 

5 وظيفة الألوان . الأشكال , المخطوط العم نالخ 

7 . الوظيقة اخمالية للمنتع ومن مععديه ويعيوطة قمنها دلا 
وظيفية أدائية ونفعية أو جمالية الوظيفة التقنية أو جمالية 
الوظيفة أدراكيا أو جمالية الوظيفة أقتصاديا دع عه ام للق 
كذلك لايمكن أن نقول أن للتصميم وظيفة وأحدة ومحددة وثابتة 

بل مجموعة من الوظائف منها وظائف مساعدة ومنها وظائف ثانوية 

جميعها مجتمعة لتكون الوظيفة الرئيسية او المباشرة أي تكون ذا تتابع 

لح راجيالا يعديو يلها ا أن رتزيفة فيكو عب يندا فو 

على جميع نظام تصميم المنتج . 


كذلك توجد الوظائف الخاصة او الأستتتائية والتى تكون محددة 


) 8 
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وليس مشاعة وهي تكون وفق شروط ومواصفات يفرضها الوسيط 
(الستهلك) ويحددها ويقررها المصمم لأنها تكون وفق نظام خاص 
بالفتعات واللثاسارس دم الغ قارط عمسا يشايهها عذل كرسي 
معوقين) ويتصفا اكيم الخاص بالتنوع وقلة التكرار أنه أبتكار 
الأستئكتائة بكل أنواعها إنخامة ) عمجم ع مواصقات 006 الخ) 1 
و ظيادة تعحفك على قدرة مصعم على السيطرة على قله الأسيعكتاءات 
فقد تكون الخصوصية لأغراض وقائية مثل تصاميم ملايس مطافئ 
اواعية الي ؛لذلك بعضن التصاميم الخاصة لايمكن 
تعميمها لأنها أحيانا تكون خاص من خاص وأحيانا يمكن تعميمها 
ولكن بشكل محدود وجميعها تكون وفق محددات وتقنيات 
وتكنولوجيات مفروضة ومشروطة على التكوين التصميمي . 
فالوظيفة متطورة بتطور زمنها لأنهما نظامان متلازمان يحتويان 
الماضي والحاضر والمستقبل فلا يمكن أن تكون وظيفة بدون زمن او زمن 
بدون وظيفة فى أي منتج صناعى ومهما كان لأنه بذلك سيكون 
شيم ميت منتهي كذلك من دون تكنولوجيا وتقنئية سوفف تكوك 
والزمن أخذ جوءا كبير عند الفللاسقة فالبعض. منهم مكل ارسطو َال 
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للفيلسوف ذاته الذي يكون مطالبا بأستحضار عاضر النفئ لأ كسان 
التحقيق لأبعاد مشروعية أي الزمن لا يكون ضمن لمن فى ذات 
الوقت الذي يكون فيه الزمن ضمن الاشياء اما برغسون فقال الْرَمنْ 
هو نوع من الااكتشاف والكشف . وأن هوية أي همنتج صناعي هي 
ليست شيئا جامدا بل هي خاصية سا1 تتجدد مع زمنئه لذلك 
فأيى منتج صداعي يجمع بين كثير من الزمانيات ويسوده النظام 
واللأنظام أنطلاقًا من كثرة الأكتشافات والاختراعات والتكتولوجيات 
امهم وأغافة التنظيم الموجودة فى مساره لأنه يتعرض برور 
الزمن الى التحول لذلك فزمنه تحدد من تكنولوجيا وتقنية ذلك العصر 
والتى لها صفة الدمومة النسبية . 

2 هنا تظهر الحالات الابتكارية والابداعية للمصمم في كيفية 
أستغلال وتسخير المكتشفات العلمية والتطبيقات التكنولوجية 
بتوظيفها وتعشيقها في المنتج الصناعى مثل المايكروويف لتحقيق 
التصميم المبتكر للآداء الوظيفي المتقن الذي يعتبر جمالية الوظيفة 
فضلا عن حجمالية الهيثئة الملتحققة للمنتج ؛ ولا يتوقف معنى الزمن 
عند هذا التعبير المرتبط (التسلسل الزمني بل يتخذ معان أخرى فى 
العملية التصميمية منها ما هو منتعلق (بالحركة وآخر بالفكرة وآخخر 
بالبيئة) :: 

أذن فالزمن هو أقناع وأثبات ويمكن أن يكون أيهاما وحقيقة 
يعتمدها البشر للوصول الى الهدف ‏ وهنا يظهر تسأؤل هل الزمن هو 
قرار مفروض على المصمم أم هو قرار مقروضن على الانسان ام هو 
اختياري . 
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أن الزمن ليس أختياريا للمصمم او للأنسان تنظيم يعتمد على 
من نظمه والاختيارات واسعة هنا فهناك تنظيم ألهى تنظيم بشبري:» 
تنظيم بشري مع التكنولوجيا .... .الخ ؛ والزمن قد يكون منقطعا او 
متباغدا او قد يكون عكس ذلك تماما فضلا عن انه لاتوجد بداية او 
نهاية لأي زمن وكما ذكرنا فالزمن هوليس أختيار واختار فيه احيانا 
قل يكونٌ اتفاقا وشرطا ضمن وظيفة المنتج الصناعى او صدفة وهذا ما 
يضطرنا للتفكير في حالتين : 

١‏ . العملية التكتيكية التي تقع ضسمن المكون الاستراتيجي » لأن 
التكتيك هو جزء من النظام التصميمي والذي يخضع لأهداف 
النظام العام من خلال مرحلة أستراتيجية زمنية معينة يتوجب 
بها تبديل عيكات وأشكال وأساليب وتكتولوجيات . ٠.‏ .الخ؛ 
بما يواكب التغييرات والتطورات السريعة » علما أنه من الضروري 
والمشروط للمنتج الواحد أن يكون تكتيك التكنولوجيات منسجم 
ومتوافق مع تكتيك التقنية ومع تكتيك الخامة دس الغ 
لأنهاجميعهاتادخل بأساليب وأشكال 
ومناهج .......... .الخ ء المنتج لتحقق مهام وظيفية وأدائية 


* . الطبيعة والبيقيةا : 
عليه فأن أي انسان يعيش زمنا ماضى من خلال الذكراة وزمنا 
حاضر الذي هو منه وزمن المستقبل من خلال التوقعات والخطط » 
لذلك أي نات أنساتى هو مرتبط بزمن ؛ لأن أي زمن يضفي 
الغبات ولكن زمن المنتج الصناعى غير ثابت لأنه دائم التشيير 
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لذلك زمنه في حالة حركة مستمرة لأنه سيرتبط بما سيتكون منه 
من حلال الأزمنة التكنولوجية والتقنية ...ا بامعلفة 
والمتعاقبة , وهذا الناتم لا يخضع فقط للزمن الذي ظهر فيه وانما 
لزمن قد مضى تمت من خخلاله التكويئات الاولية او امخطط لها او 
زمن الشروع بالعمل او التهيؤ الى ما الى ذلك من أسبقيات 
النتاج الفعلي حيث يعداخل مع زمن ظهور الناتم وهذابدوره ايضا 
متغير بفعل المرور الزمني وهكذا تظهر فاعلية الزمن على أي تتاج 
هي مرتبطة ماضي وحاضر ومستقبل ذلك المنتج . لذلك فأن 
التطور لأي منتج صناعي لايعني أصلاح او ترميم معين ثايت 
جديد وأنا يبر بتخاصية تجعله يتطور في زمن يفرز جميع وظائف 
وتقنيات وتكنولوجيات الأزمنة ا ممكنة والمشروطة والمفروضة على 


ذلك المنتج نتيجة وظيفته » هدفه 0 ألخ » لأنه لايعني 
غياب الزمن ولكنه يعني أبراز كل الأزمنة السابقة والحاضرة 
و لحقطلة . 


مما اننا تتحدث هنا عن أهم نتاج أنساني الاوهي التتحات 
الضناعية وبالتحديد نتحدث عن وظيفة المنتج التي لها من الارتباط 
بالزمن عامل مهم جدا لكون ان الوظيقة من المنتج الصناعي وكما 
ذكرنا غي مرتيطة لتلبية المتطليات التفعية والاذائية والحمالية للأتسان 
ومن ثم هي مرتيطة بالاكتشاف العلمي والتطور التكنولوجي أذن هي 
مرتبطة بَزمن تطور التقنيات وبتطور متطلبات الأتان والحضارة 
الأنسانية ويختلف أدائها وفعاليتها بذلك التطور علميا وأجتماعيا 
وحنى سيكولوجيا ولذا يمكننا القول أن الزمن وارتباطه بوظيفة النتج 


31 


الصناعى يأخخذ أبعادا عديدة منها : 
1 لبعد الزشتى لعمليات التعفيق للستمح الصناعي : 
؟ . زمن التقدم التكنولوجي والتقني للوظيفة المستخدمة في انتج 

الصتاعى . ظ 
؟ . البعد الزمني الفلسفي في الوظيفة للمنتج الصناعي 
؛ . الزمن المعحقق والايهامي الناتج من الاداء الرظ يلغي للمنتج 

الصناعي 2 

عليه فالمصمم الصناعى يخضع لكل الاتجاهات الزمنية وابعادها 
في تصميم ال منتج الصناعي وتحديدا بما يتعلق بوظيفة المنتج .. 

مد هنا ان الزمن وارتباطه بوظيفة المنتج الصناعي تأخل حيرا 
كبيرا وواسعا دونا عن بقية شرائح التصميم الاخرى ففي التصميم 
الصناعى تكون الوظيفة مستلمة من قبل المتلقي او المستخخدم ولهذا 
في صن وما :ددا توق وظيظضها او خماؤال قنفيا دهم وظيفننها 
والناتح الوظيغي للمنتج الصناعي (ومن أي منتج صناعي) قد تكون 
وظيفته (قطع ؛ دوران ؛ أنجاز حركة معينة ؛ عرض »ء ...الخ من 
فعاليات المنتجات الختلفة) فهو يستغرق زمنا فعليا في أداء الوظيفة 
والزمن هنا يمكن أدراكه من قبل المتلقى لأنه قد يعبر عن حركات 
تتابعية قد تكون موقعية او قد تمثل أزاحة فعلية (سيارة » دراجة 
لالخ) 

فضلا عن كل ما ذكرنا يكون هناك أيضا زمن متحقق من خلال 
الايهام من خلال سطوح المنتجات وملمس خاماتها ولونها والعناصر 
التصميمية المتكون منها هيئة المنتج وعلاقاتها قد تعطينا حركة 
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تتابعية أيهامية يتحقق من خلالها زمن (لأن الشعور بالزمن يأتى من 
خاضعة للتداخلات الزمنية بكل ابعادها الحقيقية والوهمية والفكرية 
والفلسفية . 

لكن هذا لا يعني ان الزمن هو قصديا في التصميم دائما وائما قد 
يكون ناتج الفعل الشكلي والحجمي معا وهو أختيار نسبي في تحقيقه 
مرتبط بالمغرفة العامة للمصمم وقد يكون أحد أهدافه او قد يكون وفق 
نظام متحقق لتحقيق وظيفة أو هيئة او الاثنين معا . 
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التعبير وأنظمة المنتج الصناعى 


أن الإنجاز النهائي لأي تصميم صناعى هو أحداث تأثيرات نوعية 
معينة لها قيم تعبيرية وبأبعاذ جمالية ووظيفية تتجسد بهيئات 
محسوسة منظورة مادية تتفاعل مع التكوين العام للهيئة . 
لأن التعبير هو عملية معقدة من الأنظمة المنداخلة , بين (الفكرة : 
الخامة ء الهندسة البشرية :طرق الربط .. .الخ) أي هو نشاط 
عقلاني علمي تطبيقي ( نظري »عملي ) (متداخل » مترابط ؛ 
منسبحم) فى سياق وظيفي وجمالي ٠‏ ليس اعتباطى وإغا عبارة عن 
سادق تنظيمية كادنة في العملات الفعلة داخل وخارج المنتح 
الصناعى وهو لامتئا هي لأنه دائم التغيير والتطوير 
اناك واكضمير نوها كان يمحس سبتات يي (فكرة ؛ 
وظيفة ؛ تقنية ءلون مح وج ل الخ) وهي تمثل لغة المصمم (أسلوية ؛ 
فغله ء غايته ء قدفه ... .الخ) ؛ لكن من الضروري أن يكون نظام 
التعبير معروف أو مقفهوم ليستخدم لقعو رة تبسحتيحة لذنه أحياتا يودي 
والمتلقي » بين المصمم والفكرة » بين المصمم والخامة ؛ بين المهمم 


ارط ال لفسميس لك كتانب أو الجركة ا والوظيفة ا ما يبغيه 
الف تكلا ديع مما طلن ميدة حيوإنية» قيافية , ازترقيةة» 
لون ؛ ملمس ا 0 الخ لعحقيق الجذب والحركة من خلاله 
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فمثلا راديو على شكل كرة » سيارة دب ...الخ . 

وأن التعبير في أي منتج صناعي يكون في ذاته و في نظامه و في 
منهجه و في خاماته و في طرق ربطه ...الخ . جميعها وفق 
الشروط التصميمية لذلك من الضروري أن يتمائل وينسجم مع 
تشكيله فلا وجود لأى هيئة من دون تعبير بين أشكالها ولا وجود 
لأي تعبير من دون أشكالا لتكوين هيثات واتعبير يحدد دائما 
ويتحكم أحيانا بعملية الأداء لأنه بالأساس هو تلبية للحاجات 
الإنسانية وأحيانا أخرى عكس ذلك . 

أي تصميم توجد به علاقة تعبيرية ترتبط بين أثنين أحيانا 
(الصمم ع المتلقي) فمثلا تصميم هيقة قداحة على نظام قلم ؛ 
سيدالية ٠سيارة‏ ..... الخ) وبثلاثة أحيانا أخرى (المصممء 
المخلقي ‏ البيئة) فمفلا (تصميم هيقة كرسى لكشب سكرتارية يختلف 
فى نظامه ؛ نخاماته ‏ لونه » ملمسه .....الخ » عن هيئة كرسي 
مدير عام » كرسى منزل » كرسي مطعم . . .الخ) » ولكن هذه العلاقة 
تبقى نسبية لآن المتلقى متغير وليس واحد فرعا يرى أو-لا يرى ما 
بريده المصمم وماديته لكونه يخاطب عقل ودماغ امتلقي في أغلب 


جوائبه . 
وبتعدد حالاات الإشارة لعن صضفات ميزة لشيع ها منها (تقنية : 
فنية ... . .الخ) ؛ و قد عبر عن ذلك كر وتشه في رأيه عن التعبير 


(بأة ليس هوالتعبير الخارجي الذي يهدف الى التوصل أو التخخاطب 
بل م الخيالك والتمثيل والمحمال والفن فهو كذلك الالتقاط الفوريى 
للتفرد في موضوع معين وما يمكن إدراكه حدسيا عن طريق المعايشة) ؛ 
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في حين يرى أرنها ع (بأن التعبير هو لغة القن وأكد أنه بدون نضوء 
التعبير البصرئ لامكن لأي ثقافة أن تنشط على نحو أبداعي) . 

أن الوهدف الأساسي في أي تغمسيرهو لتطوير (الأحوات 4 
الأجهة ء الأثاث) لإنسان والنبات والحيوان والتي تكون محددة 
ومشروطة زمانينا ومكانيا لأن أي منتج يعبر عن أنظمة حاضرنا 
وأحيانا عن أنظمة ماضينا وبأسلوب حديت وأحيانا أخرى عن أنظمة 
فسعقتلنا لأته يرسم ملامح التطوير ولكن أحيانا تكون التعبيرات 
عاجزة عن تفسير الكثير لذلك يفضل أن تكون متسلسلة وليس 
طفرات أو تقلات متباعدة حتى يسهل فهمه واستخدامه . 

كذلك مصطاح التعبير يرتبط بالانفعالات التي تظهر من خلال 
حركات وردود أفعال الوجه والجسم الذي يتفاعل معها لغرض 
استخدامها ؛ كما أستخدم أيضا مصطلح التعبير بمعناه الواسع بأن 
التعبيرات البصرية تكمن في أي موضوع أو أي واقعة أدرا كية وتظهر 
باعتبارها قوى ديناميكية نشطة في أي منتج صناعي لأن أي منتج 
مهما كان يحتوي على عدد من القوى ذي التعمييرات المنتوعة 
والمتداحلة لتكوين القوة الكلية له وفق شرطية النظام التصميمي 
لتقف الصورة النهائية لقوة التعبير فمثلا الهيئة العامة للسيارة تعطينا 
القوة التعبيرية الكبرى التى تستحوذ على أدراك المتلقي ولكن عندما 
تنظر إلى الجزيئات في الهيئة العامة للسيارة زلا حظ أن مقدمة السيارة 
قوة تعبيرية ولاجزاء المكملة قوة تعبيرية أخرى .... . .الخ » من 
الأجزاء ولكن تعمل جميعها متفاعلة فيما بينها فى تحقيق القوة 
التعبيرية المهيمنة على هيئة السيارة ؛ ويمكن للتعبير أن ندركه أو 
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أحسه على نحو مباشر أي يكون بسيط وأحيانا أخرى معقد بمعنى له 
يكون مباشرا لأنه يحوي على مجموعة عتراخلة متنوعة من حالان 
التعببير مثل السيارة وأن أي منتج مهما يكون حاملا تعبيرا متداخئبد 
في جميع مراحل وأتظمة ونخريطة وهيكل العملية التصميمية وشاماد 


3 


الحركة فى الأنظمة التصميمية 


أن الخركة في أي منتج صناعي هي كيان مادي معبر وهي جزء 
التصميمي كما في الدراحة لأنها غبارة عن تواصل مسثكمر من تراكم 
التقتيات والتكنولوجيات واللاختراعات والابتكارات 0 .الح 1 
مشترط ومفروضص وتتحكم فيه المتغيرات والتطورات العديدةٌ لتطويع 
أنتاجهم وفقا لهذه التطورات والاختراعات لأنها تعكس بعدا فكريا 
تؤثر وتتأثر وتكون مرآة لواقعها ‏ فإذا الحركة هي تكوين ديناميكي 
ومؤثر بصري لأي هيئة وهو فعل يتكون بواسطة تغيير فجائي أو 
أعتيادي فى (المادة او الكيفية ء الفضاء .. . .الخ) . وأن الحركة 
يدركها المتلقى أحيانا ويحسها أحيانا أخرى ويتخيلها أحيانا اخرى 
لذلك تكون أما حركة حقيقية (هي الشيء المتحرك فعلا مثل حركة 
المروحة) أو أيهام بالحركة مثل ألوان وأشكال المفاتيح في التلفزيون 
وتنوع في الملامس والحجوم (إثارة أحاسيس ديثاميكية تستخدم 
وسائل من شأنها أثارة اعسات ) أو الآأثنين فعا مثل حركة سسيارة . 

فالحركة هى صفة الشيء وأنتقالها من قوة الى فعل وهذا الفعل 
بنطوي على تغيير لذلك يقابله رد فعل ولكن ليس ضروري أن يكون 
حركة ملموسة بل ممكن رد فعل داخلي (يثور على هيئة أحاسيس) . 
وأن الحركة لها القابلية على تحويل اتجاهات الشكل التصميمى وإيجاد 
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اتجاهات أخرى للأشكال حسب اتجاهها وفعلها ضمن نظامها الذاتي من 
خلال قوانيئها الترابطية وهي تشير الى القابلية على أداة التكوين وتكون 
أحيانا نشطة (المروحة العمودية نتيجة حركة التشغيل والحركة 
الدورانية ) لذلك فالحركة وسيلة وحافز للتجديد والتغيير ووسيلة من 
غايته من دون حركته (الفعلية ؛ الوظيفية ؛ الإيهامية ؛ الجمالية 
2 الخ) لنلك أصبحت الحركة جرع من متطلبات الحباة أو جرء من 
لغة الاتضال وبشكل مؤثر ومتأثر ولايمكن تمجاوزها أو التغاضي عنها . 

فالحركة تعبير والتعبير ينتقل عبر زمنه الى زمن وبأشكال مادية 
ميتعددة وتكون الحركة أحيانا شرطية وأحيانا غير شرطية والذي 
يحكمها الهدف والوظيفة . 
فالسكون قد يكون أحيانا هدفا كما تكون الحركة أحيانا هدف أيضا 
والحالتين فى آن واحد شرطية وترتبط بالوظيفة . وأن الحركة في 
التصميم مكن التحكم بها وبشدتها وبا يتلائم مع الهدف والغرضص 
منها وأن أي حركة لها أنجاه وأن الأتهاه متحقق شكلى يحرر حركة 
نتيجة تفعيل المتحققات الحركية سواء كانت بالخطوط او بالقيم 
الللونية و الحجوم أو الملمس .. . .الخ ؛ وققى تمديدات اتجاهية لينتج 
(للجذب 3 آثارة 3 أنتياه 2 .الخ) 

الحركة مرتبطة أغلبها فى المنتج الصناعى بهدف قصدي لاستلام 
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علمي وليس بشكل عشوائي وأن آية حركة ممكن التوسع بها 
بأعتمادها الوظائفية المتعددة . 

قد تكون الحركة لحالات تعبيرية فضلا عن الحركة الو ظيفية لأن 
بعض المنتجات الصناعية خصوصا الأجهزة تتكون من كم تراكمي 

من الحركات التعددة والمتنوعة والتي جميعها تكون موجهة ومخططة 
بأسيس علفية وفنية أي مشروطة كمافي (السيارةء الطيارة 
... .الخ) ؛ والبعض الآخر يحتوي على كم بسيط من الحركات 
ولكنها ايضا تكون موجهة ومشروطة وليس عشوائية أو اعتباطية مثل 
(قلم الرصاص ؛ سكين “.مالع . كتقيك صانة الخركة 
وتنويعاتهاة فى أي منتج صناعى تحرر أيحاء بزمن كامن في ذات 
التصميم (وحدة إنارة) لها زمن عتدما تكون مغلقة وزمن آخر عندما 
تكون مفتوحة فبذلك سيكون فعل زمن المنتج الصناعي متواجد 
وكامن في الحركة والسكون لذلك المنتج . 

أن خطوط الحركة قد تكون محددة جدا لايمكن تغييرها لارتباطها 
بالهدف الوظيفي مثل خطوط (سر بس المبرذة) ولكن يمكن التغيير في 
هيئات أغلب الأجهزة لإعطاء صفة التنوع والتغيير ومواكبة تيارات 

فلكل حركة قوانين سواء حقيقية او وهمية ام الأثنين معا فلكل 
منها حال وأثر وأسباب ترتبط بوظيفة وهدف . وللحركة (الوهمية) 
تتدرج وتتغير وتزداد وتقل في الغلاثي الأبعاد بفعل :- 

.لقو 

” . الظللال. : 


لك 


م 


. الطاقة التعبيرية . 
الا 
5 . القشقباء . 
. المكان . 
. الأتهاه . 

٠.الحجم‏ والكتلة . 

. التوازن .لالخ‎ . ١ 

أن الحركة هي ليست دائما شرطا في العمل التصميمي ولكن 
في المنتج الصناعي شرط وصرورة ومرتبطة بالوظيفة والهدف رغم ذلك 
تكثر أنواع الحركة في التصميم والتى هي (الحركة الداخلية » الحركة 
امخورية » الخركة المتصلة » الحركة ذو مركن ثابت ٠‏ . .الخ) والتي تمثل 
(مروحة ؛ خلاط كهربائي » دراجة . . . .الخ) . 

وأن لكل غمط من الحركة في المنتج الصناعي يحقق نوعا من 
الايقاع مثل مفاتيح الهاتف فالإيقاع بصوره المتعدد تعاقب الجحركة 
بصورة منتظمة تجمع بين الوحدة والتعبير في المنتج الصناعي . 

نستنتج مما سبق أن الحركة في حفيقتها ووهميتها تقع ضِمن 
العمل التصميمي وخاصة في (المنتج الصناعي) لآن أغلب المنعجات 
الصناعية تكون وظائفها مباشرة تعتمد حركة معيئة فى أستلام 
الوظيفة لذا فأن الحركة بأتجاهاتها الختلفة تقع ضمن النظام المسعيض 


اقحس ١‏ الخد ١‏ خرن | اكقن 
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(الجزء ...الكل) فى هيئة المنتج الصناعى 


الكل هو وسيلة ومنظومة من الأجراء (المتنوعة والمتشابهة) للتعبير 
عن حتمية ذاته بكل ما يتعلق بهده الذات من الأجزاء الشاملة لكل 
التقنيات والتكتولوجيات والنامات ....وفق أسس وقواعد 
ونظريات وقوانين علمية وفنية مرتبطة بالشرطية الوظيفية والجمالية 

والزمنية والمكانية . 
أن التصميم أيا كانت شرائحه نستلمه كلا وتتحقق الفكرة 

التصميمية التي يبغيها المصمم من خلال الكل المستلم النهائي ولكن 

أ كل ليس كلا الأاذا سبقه نظام او تنظيم للأجزاء . والكل 

كمصطلح عام في التصميم الصناعي يكون مفروض ومشروط أو 

أفتراض وأشتراط ء يمكن أن يكون الكل مكون من نوعين أساسين 

هما : 

.١‏ أن يكون الحكم بأثبات المحمول لمجموع أفراد الموضوع او نفيه عنه 
(كل أنسان لا تشبعه تلك التكنولوجيا ) . 

١‏ . يكون الحكم بأثبات المحمول لكل واحد من أفراد موضعية ونفيه 
عنه (كل منتج هو عبارة عن مجموعة من تكنولوجيات وتقنيات 
وخخامة الخ : 
فالككل هو عملية أظهار ولا أظهار للأجزاء بعد التعبير عنها 

بالنظام الكلي لأن الكل هو محرك والكل متحرك يتغيير بتغيير نظام 

أجزاءه لأن تكوين أي كل من أي منتج صناعي تسبقه الفكرة 
التصميمية لتكوين أجزاء الكل التصميمي لذلك فهو نظام متغيير 
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وعلى المتلقي أن يكون قادرا على تذوقه سواء من خصلال الأشباع 
التلقائي الفوري المباشر او الأشباع الذهني علما أنها تفتح عالما جديدا 
فق المتتحات... 

وأن لأي جزء نظام وللأجزاء أنظمة ايضا ولكنها جميعها 
مشروطة وفق قوائين ونظريات وعلوم وتقنيات أي تقوم وفق الأأخحيار 
العلمي الدقيق ء ويقوم المصمم بتنظيمها ضمن الأجراء وأجزاء 
الأجزاء وفق شرط ضاغط تحكمه الوظيفة والهدف وجمالية المنتج 
لذلك فالكل والجزء كلاهما كيان مادي والتكامل بينهم ينتج ما يتم 
بين الأجزاء من تفاعل مترتب على خصائصها . لذلك فالكل والجزء 
هما منظومتان شاملتان من العلوم والنظريات والقوانين ا ا 

فالجزء هو ما يتركب عنه وعن غيره شيئا بمثل الكل وأن الاجزاء 
تكون كلا وفعلا من جانبين الاول وسيلة للكل اما فعل الجزء فهو 
تشكيل مجموعة صفات لتدخل ضمن صفة الكل . وأن الجزء هر 
سبب وبدوته لايكون الكل . اذا الكل هو أقرار بالجزء وأن الأجزاء 
تعصل وتستقبل وتحرك وتؤثر وتهدف ...... .الخ . وأن الكل 
الهيئة الشاملة والاجزاء بها ومنهاء وأن وجود أي جزء مرتيط بوجود 
أجزاء غيره وبالتالي ستكون العلاقة بين أجزاء المنتج ذات شرط و 
معنى فى صفاتها وأثرها وهنا سيكون للكل علاقات وللأجراء 
غلاقات وهذا كله سيكون مرئبطا نما هو ارج عدها ذنلك يتطلب ان 
يدرك الأجزاء لجميع تفصيلاتها ومواقعها ضمن الكل فأذن لاذا 
(سفلى :علياء يمين » يسارء وسط لالخ) . وأن أدراك الكل 
سابق على أدراك الأجزاء التى تكونه وأن لكل (الكل) صيغة وكل 


43 


جزء تتغير وظيفته بحسب (الكل) الس بوجد حضوا فيه + 

الجزء لا يؤسس الكل قبل أن يكون جزءا ولا يتأسس الكل كلا 
دون أن تكون ما تكونه أجزاءا نالعالا رن حي الا برجو خيره 
او مجموعات غيره في تكوين فى كيان في أنشاء محدد وعليه لا بد 
أن يُكون هتاك موقع للجزء وقياسا الى بقية الأجزاء وهذه الموقعية قد 
توثر تبعت ثفن 5-7 هذا الجزء عن الاخر بل أن الموضعية هذه 
تضيف مع شروط أخرى (مظهرية العلاقة) مع الموقع والاجزاء المبأشمرة 
وامجاورة والاجزاء العامة الأخرىي للكل الشامل فيكوين للجرء تفوق 
على الكل العام ٠‏ 

أز أن فاعلبة الأجزاء تتحقق من خلال موقعها وهذا الموقع قد 
يؤثر ويتأثر من قوة تأثير جزء على آخر أذ أن الناتم الكلي للأجزاء 
يحقق ناتجبا فضائيا بالأفتراض وأن نس من أسيواء الكل توصف 
بأثارها الفضائية ومؤثراته عليه لذلك أن الكل العام لا يتغلب على 
اجزء الا وفق شروط ومحددات لآأن أغلب التصاميم الصناعية دات 
أجزاء مشروطة ومفروضة ومسيطر عليها ريكون بذلك أحيانا مرهقة 
جدا للعضب لأنه يحدد في تصميمه بما تفرضه شروطه الوخلائفية او 
الآدائية والجمالية وأحيانا أخرى المكانية - 

انلف قفارم قى اهبيع سحاغي نلو شتكل (حعقد+ يسيع وفعل 
وطاقة كافية تقوم على الأختيار العلمي المشترط ضمن التكوين الكلي 
للمنتج الصناعي لآن المنتجات أنواع وأشكال فمنها منتجات معقدة 
تمعوى على عدد من الأجزاء مثل (تلفزيوت #سيارة 255 الخ) ؛ 
بعضها أساسية والبعض الآخعر فانوية أي بعضها مهمة للأداء الوظيفي 


مك 


والأخرى للأداء الجمالي والبعض. الآخر (وظيفي وجمالي معا) »أي 
تكون معبرة عن ذاتها ولكن تكون وفق خرائط وأنظمة محددة 
ومدروسة وعلمية أي ليس أعتباطية ضمن الكل التصميمي لأنه 
لابد أن يكون ذو موقع محدد ومشترط للجزء ضمن الكل (هذا الموقع 
هو يؤثر ويتأثر في قوة وطاقة هذا الجزء على الجزء الآخر والبعضص 
الآخر تكون بسيطة حيث يكون الجزء هو الكل والكل هو الجزء 
(قدح) علما أن يعن الأجزاء لها وسيط أساسي هو الا نسان مثل 
(القص) . وانه يكون أحيانا جزءا من النظام التصميمي الكلي . 
لذلك فالاجزاء فى بعفى التصاميم تكون مهمة جدا والتى هي 
من خخلالها يمكن أن تكون الجزء الفعال من الفعل التصميمي مثل 
العجلة في الدراجة وبعضها الآخر يكون ثانويا أو مكمالا مقبضص جهاز 
راديو او مسجل لأن الأجزاء الرئيسية تتحقق أهميتها وضروريتها 
لأداءا وظيفي أو وظيفي جمالي وذلك يكون مرتبطا مع موقع الجزء أو 
الاجزاء وبذات الوقت يكون مرتبط مع الاهداف التى يبغيها المصمم ؛ 
فلذلك يتفوق أحيانا الجزء على الجزء او الجزء على الكل والكل على 
الحزء وهذه جميعها تتحقق وفق الفكرة او الأشتراطات التقنية 
والعكنولوجية والتنظيمية التي تؤثر وتنأثر بما حدده هدف النظام 
التصميمي (الوظيفي » الجمالي ؛ الوظيفي والجمالي معا) . 


ذإِنّ فى لق السّمَاوَات وض وَاعْتلاف اللَبْل وهار لآيات 
ولي لباب » (آل عمران :40) لقد فتن السإلاسا لقسياتسة 
والتناسب غير مغال على ذلك بالتناسب والفسب القيقة بن ساهو 
موجود (الجبال قياسا للسهول والبحار والغابات والانسان نفسه) وقد 
أعتبرت بعض الحضارات القدعة أن بعضن السب دات معنى ردي 
كذلك أشار المعماري الروماني (فيتروفيس) وقبله المصريون قرب 
مفيس بالسب الستعملة فى أجزاء الانسان وأجزاء العمارة .. 

وح ع الناسساه 2 أساسي ومشترط من متطلنات نظام 


دسي اق فض باع وتشكل مؤثر ضاغط و مهيمن ثوي لمكن 


الاسس والعناصر والنتقينات والتكلنوجيات واخخامات امام لالش 
ببعضيها بعلاقات لا تعد ولا تحصى ولتن من الفسروري أن توجد 
ننسة وتناسب بينهما وهى أحيانا تكون جوءا أو أساسا في العملية 
التصميمية أو أحدى وسائل الأنهاء التعبيري للمنتج الصناعي غلما 





إل جه لسسع فيوخدة في منج الوانحد لوفي جد 
متتحات ٠‏ 


أن ادس والخاسب عي كنم ابي الهندسي » الواني ' 


وك 


الشكلى »الجمالي ؛ الوظيفي .... . .الخ ؛ بين طرف »ء طرفين 
اومجموع » مجموعتين أو فضاء » فضائين » زمن أو زمدين اللخ 
بين ماهو بارز وغائرء محدب ومقعره ناعم وخحشن » تكنولوجيا 
وتكنولوجيا » تقنية وتقنية :لون ولون آخر » حجم وحجم ؛ خامة 
وخخامة ا الخ علما أن الضوء عامل حاسم في أبراز وأظهار علاقة 
النسبة في الهيئة الواحدة او مجموعة الهيئات ٠‏ 

وبما أن المنتجات الصناعية متنوعة ومختلفة والبعض منها معقدة 
ومتكونة من مجموعة أنظمة متراكمة .متداخلة متزاحمة فمن 
الضروري أن تكون هذه الأنظمة ذو نسب مشعرطة وظيقيا وجماليا 
فيما بينها لتكون نظام تصميمي كامل محققا الوظيفية والجمالية معا 
لآن لكل نظام او لكل جَزْء من النظام نسبة مشترطة ضمن التكوين 
لأن أي تكوين تصميمي هو محصلة النسبة والتناسب بين أجزاء 
النظام التصميمي لذلك من الفضروري أن تكون معماسكه ومتكاملة 
ومنسجمة فيما بينها وبين ما يحيظها من جميع الجوانب المادية 
واللامادية وذلك ليحقق غايات وأبداعات المصمم فأي نسبة في أي 
شيء مهما كانت للمنتج الصناعي هي ذو تعريف فكري ؛ علمي ؛ 
وظيفي » مشترط ييخ و ايه وخصوصياته ضمن المنتج الصناعي . 

علما أن الحجم المرئي لأي متلقي لا يعتمد على أبعاد المنتج فقط 
بل على النسب بين أجزاءه ثم النسب بين هذه الاجراء الى الحجم او 
الفضاء الكلى لهذا المرئى لذلك فالنسبة والتناسب تكون في (حجم ؛ 
دياحم ووم الوة ملسن مقاية دجن 
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وأن آي ننبة وتناسب تلعب دورا 1 


كلما كا مانت حالة التناسب وبع بل 
الراحة الوظيفية أوالبصرية م" قد 
1 ن حالة 00 ااعتاسب لأاحداث ى آثارة وعدت ” في ص العنداعي ‏ 


2 ذاه مطلوب 


«امسعت الى اتانيه لي 
أي منتج صناعي يتحقق وق قوانمن ونظريات وعد اعرد ول الفط ال 0017 
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الجمالية والتصميم الصناعي 


تدرنت الللزوحات الفلسقبة بالنسية لكلمة امال وافكار 
الجمال والكمال والأتزان شائعة جدا منذ الأغريق والرومان وكانت 
النسمة والتناسب وقوة التفكير العقلاني هما المعيار والأختيار النهاني 
الحمال. : 
وقد عبر هيغل بأن الجمال (هو أتحاد الفكرة مظهرها الحسبى) ؛ أما 
أرسطو ذكان مقتنعا بأن هناك ثلاث مكونات أساسية لمان هى 
(الكلية والتآلف ,الأشعاع أو النقاءا : أما الجمال عند أقلاطون ( فقد 
أصدر حكما الشكل وليس المضمون هو ما يجعل العمل الفنى جميلا 
وأكدايضا أن الجمال مستقل عن الحقيقة والنفع) ولكن غجد شوبهور 
قال عن الجمال (أنه محرضص العقل فهو يسمو بنا الى حظة تعلو على 
قيود الرغبة وتتجاوز حدود الأشباع) عوتب جنيع عذه الطروحات 
تعبر عن وجهة نظر الفلاسفة المذكورين ونحن بدورنا نعد الجمال 
تسبي بالأمكان أن تظهر طروحات أخخرى تفسر معنى الجمال ؛ فنحن 
في التصميم الصناعى تبد الجمال (هو لمجال الذي يتعامل مع وصف 
الغطواهر (التقنية » التكنولوجية . - .الخ)) وهو مفهوم لايمكن تحديده 
فى أطار واحد فهو قيمة وهدف ونشاط ذاتي غرض وظاهرة ديناميكية 
انير حيث لامكن لأحدنا أن يشعر ُ الشعور ذاتة في لحظتين 
معدانعن وفو غير متفتضل عن أمراكنا يد ومن وعليه.:: 
فالجمال في المنج الصناعي تكيف كامل لنظام المنتج من جميع 


جوانبه الوظيفية والتقنية معديال لآن الجمال هو كامن في 


ذات المنتج فهو يشكل ويكون فكر والذى يكون جزء أساسي من نظام 
المنتج قد يكون ذات المنتج او موضوع المنتج او تقنيته طالخ ؛ 

لذلك فالجمال فى التصميم الصتاعي عنملا متكامل من 
(الأفعال والأفكار والأبتكارات والتقنيات والأبداع . ... .الخ) لرآي 
وخيال المصمم لكونها تتعلق بشرطية الوظيفة أولا والذوق وقدرة 
المصمم على أحتواء شرطية التصميم وقوائينه ونظمه ثانيا والتي 
بالنتيجة تؤدي الى الأعجاب بذلك العمل (المنتج الجميل) ؛ وعليه 
ند أن الجمال هو متعة متجسلة بقوانينه أولا ونظمه ثانياء بما في 
ذلك عملية الترابط بين أجزاء المنتج ذاته من خلال عمليات التشكيل 
والربط لتحقيق الكل المتماسك لالأجزاء المتعددة ومن ثم تحقيق النائج 
لنهائي ليكون ناتج جمالي ماء علما أن الجمال لا ينطبق فقط على 
كل ماهو جميل بل كل ماهو محسوس وملموس ٠‏ 

وللجمال قوانين ومتطلبات هي (الشكل : الحجم ؛ الخامة » اللون ؛ 
الحتية .. ...الخ ء وهذه تكون متداخلة ومتسجمة ومتكاملة مع 
بعضها لتؤدي الى نباح التصميم عا يحقق الجمال وهناك مقهومان 
أساسيات للحمال الصتاعى :- 
1خ تيان اقفن المبعي شافه:: 
* . الحمال يمثل سمة في العلاقة بين الكل والجزء وتبادلا ته في 

المنتج الصداعى ٠‏ 

لذلك فالجمال هو نظام متغير بتغير شخصية المصمم والمتلقي 
والزمان والمكان وعن طريق الاتصال المباشر أو الغير مباشر . فيعثبر 
الجمال هولغة عامة وأساسية في أي منتج صناعي والنظام هولغة 


ناد 


المصمم (لغة عقل المصمم وفق الشرطية التضميمية) + فالجمال أذن 
في المنتج الصناعي هوسهة كامنة في امنتج نفسه والعلاة بين 
أجراءه المتتعددة «أيي بن جزء وآخر من خلال وظيفته ؛ تقنيثة 
“الس وهذا الترابط والانسجام الذي يغير امسن بالجمنال لآن 
حقيقة الجمال في المنتج الصناعي قد تكون ظاهرا في الهيئة أو مخخفيا 
وراء صورته الظاهرية » لآن الصمم هو الذي يقرر كيف ينظم ويجعل 
رمه جبيل :فق خلال وظيفعه: تقنيته » نول وجماته:» لونه 
0 الخ » فالنصميم قي المنتج الصناعي هو يعتبر نايج جمالي 
لأنه معير جماليا عن ذاته وماهيته . 
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العلاقات الشكلية فى النظام التصميمى 


منذ وحود الانسات فى بدء الخليقة أدرك الروابط بيئه وبين الكون 
من خلال العلاقة الأولى وهي علاقة الخالق باتخلوق وهذه العلاقة 
توضحت لنا من خلال القرآن الكريم . 

فالعادقةه هي صلة بعن عستم ” أو ظاهرتين أو هيثتين أو شكلين 
أتفاق . فالعلاقة هى رابطة تجمع بين حدين ينتج عنها علاقة ذاتِ 
معنى واضح لذلك جد بأن من العلاقة الواحدة غناك ناتم من 
العلاقات المتنوعة والتى لا تعد ولا تحصى وأن كل هذه العلاقات لها 
حدود مكانية وزمانية فهي أذن ناتم حتمي في المنجز التصميمي وفق 
الشرط التصميمى . 

فالعلاقات في المننج الصناعي هي حقائق كامنة لاتقبل الجدل 
ترابطان وظيقية وإبداعية (ذهنية وأنعرى شكلية مرثية وغير مرئية 
متنوعة بتنوع نظام المنتج الصناعي) موجهة لتحقق التوافق فيما بينها 
من خلال المبادئ العلمية والفنية المتحكمة فى شرطية ترابطها وفق 

(أي تتابع مستمر متصل غير قابل للانفصال أو الانقام) : 
وتخصم هذه العللاقات للضغوطات والاشتراطات العلمية والفنية 
المتتوعة لتصل وتكون علاقات من خخلالها تحقق النظام التصميمي 


0 





بحكه ترابطه وتكوينه قهي معايبر ذات صفة ذهومة نسبية لذلك فهى 
مجموعة الخصائص الأساسية الدائمة التجديد والتطوير لأي تمي 
صناعي أي قوامها الانفتاح على ما يستجد من نظريات واختراغات 
واكتشافات ...الخ . لذلك فالعلاقات غير فنحددة ولا متناهية . 

لذلك فأية هيئة او شكل حتى يتشكون لابد من وجود عللاقة سن 
أجزائه فلذلك يكون للكل علاقات وللأجزاء علاقات وأن من أبرز 
وأهم نوج العلاقات هي تحقيق الربط المباشر والغير مباشر مجموعة من 
(التكنولوجيات ٠‏ التقنياتء الوظائف ؛ الهيقات والأشكال 
.الخ)ء لتحقق غرضههنا من خلال التفكير بتسلسل للنظام 
التصميمي لقصد الوصول إلى هدف هذه العلاقات » لأن أى هيئة او 
شكل هو نظام أتصال وتماس فعال متكون من فن وعلم يتم تشكيله 
وتنظيمه وفق أسلوب او طراز بشرطية معينة ومن هيئة منطقية أو 
عقلانية او لاعقلانية متوافقة ومنسجمة مع الشرطية التصميمية . 

أن العلاقات في النظام التصميمي هي كل كامل فهى ليست 
ادس لس 1د عناصر فحسب وأما هى تشكيله أعادة تصميمية 
(الهيئة » الشكل ٠‏ الوظيفة » التقنية .. .الخ) ؛ وأن العلاقات في أي 
تصميم تيدأ قعلها بوجود العناصر التتصميمية لتكوين النائج 
التتصميمي أذأء مبدأ أى تصميم هو قانون العلاقات وأن ناتجها هو 
أيجاد أعيغة شكل) جديد وفق متطلبات المفاهيم والعتقدات 
والتقنيات الحديدة . لأن الهيئات هئ أشكال دو مواصفات حددها 
الأنسان والذي هوأحياتا كثيرة ججزءا منها أضافة الى أنه هيعة او 
شكلا والذي تطور بتطور الإإنسان لذلك فأي شكل أو هيقة لايغادر 
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العلاقات التصميمية والعلاقات الأنشائية للمتجز الصناعى من 
حيث الآلية والهندسة البشرية والانظمة والشرطية التصميمية " 
وقد تكون العلاقات في ظاهر المنتج الصناعي تختلف تماما عما 
هي فى داخخل المنتج الصناعي ولكن.بشرط ضاغط وضروري من وجود 
انسجام وترابط وظيفي وشكلي بينهما . 
لذلك فأشكال العلاقات التصميمية هى عذدد غير منتهى 
(العرابط ؛ التقاطع : العداخخل »؛ التباين ‏ الاتسسعوابية 5 التناغم » 
التراكب ؛ الأنسجام .. . . .الخ) وهو عملية مستمرة دائمة الحضور 
والوجود تهدف الى تطوير وتغيير المنجز الصناعى أي أيجاد تعبيرات 
متنوعة لأنها السؤلة عن التحول في المنجز الصناعي الحديث وأن 
العلاقة لوحدها لاتكون نظام لعدة أسباب هى :- 
١‏ . لأآن العلاقة تكون بين عتصرين أما النظام فيمثل عد غير محدود 
من العناصر .. 
؟ . أن العلاقة بين عنصرين تكون مترابطة ولكن هذا الترابط 
لايحدث نظاما بل ترابطية بارزة وثابتة ومتزامنة بينما العلاقة في 
مفردات النظام تكون من خلال أواصر النظام وليس من خلال 
الخصائص البارزة ومن خلال قيمته الموقعية التي تمتلكها هذه 
المكونات في النظام بشكل متزامن ومتتابع . 
لذلك فالعلاقة لاتوجد لها نهاية ولا حدود إما النظام فله حدود 
بوجوده ضمن علاقاته . 


ك4 








التصميم الصناعى من (الخارج و الداخل) 


أن الداخل والخارج منظومتان متكاملتان مثلازمتان متماسكان 
مشترطتان وفق أسس علمية وتكنولوجية وتقنية وفنية في أي نظام 
يفرض شرطا على الخارج وكل أو جزء من الخارج قد فرض شرطيته 
على الداخل في النظام التصميمفى لذلك فالداخل فيه دال على 
الخارج والخارج أحيانا دال على الداخل والداخل جزء من الخارج 
والخارج جزء من الداخل فهو جوهر متناو مستمرا لحضور في أي 
منتج صناعي من حيث الترابط الوظيفي والحجمي والشكلي لأي 

لكن هناك قد تحدئ أنختلافات ما بين الداخل والخارج من حيث 
الأدائية الوظائفية فقد طرحت بعفى الحركات الفئية مبدأ الأستعارة 
الشكلية للوظائف الداخلية والخارجية ٠»‏ فهيئة النظام التصميمى 
الشكلي لهيئة المنتج الصناعى الخارجية قد تكون مختلفة عن حقيقة 
أدائها الوظيفى (ساعة على هيئة كرة؛ راديو على هيقة سيارة 
0 «الخ) أي تكون مجموعة من التتاقفات المتحمة والمترابطة 
عن الخارج والداخل أن لكل شرع بمممسيا و ميا . 
الخارج بالداخل الا أن لكل حالة تصميمية نظام خاص ومشترط 
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يتفق مع هيقتها ووظائفها ؛ فنظام الخارج هو ضرورة حتمية وظيفية 
وأدائية وجمالية كذلك نظام الداخل هو أيضا ضرورة حتمية وظيفية 
وأدائية وجمالية ولكنها جميعها تخضع للمبادئ علمية وفئية تتحكم 
في تكوين نظامه لأن الخارج يكون أحيانا هو المحرك للمنتج 
التصميمي ؛ ؛ فتصميم قداحة على هيئة قلم فنظام تشغيلها الداخلي 
هو الذي يعطى هوية الوظيفة ونظام شكلها الخارجي ولكن أحياتا 
الداحل يكون هو المتحرك فيحرك الخارج من خخلاله مثل تصميم هاتف 
ذو خخامة شفافة فسيعطى صورة متكاملة لكل الهيئة الخارج والداخل 
لها فى أن واحد . 

فالداخل والخارج يكمل أحدهم الأخروفق شرطية تصميمية 
مقصودة وأذا ما كان بديهيا خارجيا يجب أن يكون متضمنا دائما في 
الصفات الداخلية . ويؤكد وجوب النظر الى أحداهما من خلال 
الآخر فالداخل عتدما ينساب ليستقر في الخارج وهو يعيد تشكيل 
وتركيب الأنظمة التصميمية التقليدية بطريقة غير تقليدية لتحقيق 
نظام تصميمي جديد لأن الجديد في أي منتج صناعي هو اما ني 
أجزاءه الداخلية او الخارجية يكون مركب أحيانا وأحيانا معقد وأحيان 
فين (التقنيات ؛ التكنولوجيا ء الالوان » الخامات ؛ . . . .الخ) ويبرز 
خصائص التصميم وتنوعاته للوصول الى الأفضل (الحذب 
والمنافسة) . 

كذلك يركز على دور الأجزاء في توليد العمل ككل لأن كثير ما 
هو في الداخل قد فرض شروطه وشرطه على الخارج التصميمي او 
العكس أحيانا وخصوصا في الأجهزة الكهربائية والألكترونية ٠‏ 
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أن ترابطية وتللاصقية وتكاملية الداخل والخارج وفعاليتهم تعزز 
من الأنفتاح البصري أحيانا لتتابع حركة الأشكال أو الهيئات فيه 
ومكن كذلك التنظيمات التصميمية ومعادلاتها تكوين تنوعات 
أساسية للعلاقات التصميمية للمنتجات وتوضيح فاعليتها الأتجاهية 
وهذه العلاقات مرتبطة بكل الداخل:والخارج من (خامة » تقنية ‏ 
حجم : ملمس . . .الخ) . 

أن أي داخل او خارج لأي منتج صناعى هو المتكون الشكلي 
للهبغة والمتكون من سلسلة خرائط متعاقة معداخلة مشترطة 
متشابهة . متناظرة ولكنها متوافقة ومنسجمة انتقاليا وباستمرارية 
تضعيد أو تنقيصا فهو تخنديد مادي تقني تكنولوجي وفق شرطية 
تضصمسمية معينة لأن الداخل والخارج هو عبارة غن تفاعل يتحكم في 
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المتغيرات فى المنتج الصناعي 


النقيير هو أنتقال الشيء من حالة الى أخرى أي جعله مختلفا 
عما كان عليه سابقا أي هو غير منتهي ولا حدود له لآنة فى خخالة 
استمرارية دائسة فهو يمثل حالة أبتكارية إبداعية 

(العلوم التقميات ؛ التكتولوجيات 3 إستراتيجيات النظام 
معد بألخ) لأنه يهدف الى القضضاء على الرتابة والخمول وبث 
الطاقة فيها وتحويلها الى طاقة أتخرى » فكل منتج مهما كان (تغير» 
منج وأي عض وان المتغيرات بجتعددة وكثيرة ومتشعبة فهي أحيانا 
مباشرة وغير مباشرة صغيرة أو كبيرة ؛ وأحيانا أحرى بالمصادفة او غير 
ذلك وأن المتغيرات تطرأ على جزء أو مجمل العمليات التصميمية 
وتخصوصا التقنيات التصميمية والتكنولوجيات لتؤسس ركائز الفكره 
الوظيفي ... . .البخ) . ولكن من الضروري أن يكون التغير تدريجي 
ومنظما أكثر ما يكون أنفجاري فوضويا ولكن هذا لامنع أن هناك بين 
الحين والاخر يحدث حالات تغيير جذرية منها قد ترتبط بأكتشاف 
علمي جديد يعتمد آلية أدائية وظليقية جديدة مما يحدث تغيير شاملا 
فى كامل الهيئة او قد يكوت التغيير الجذري فينيا على أكتشاف خجامة 
حديلة تتوجب طريقة أنتاجها الى أ عحدارت فعات جديدة يتلاثم 
مع أمكانية تلك اتامة أو قد بتحدث التغيير الحذري بتاعا أو أجتهادا 
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لخصوصية المصمم أو لحركة تصميمية (موده) تخضع لفثرة زمنية 
قصيرة وتزول بعدها . لكن جميع حالات التغيير بشكلا عام لأغلب 
المنتجات الصناعية تأخذ حالة تسلسلية لا متناهية متسارعة فى 
الهدم والبناء لعمليات التعبير المنطقية والتعبير الشامل لكامل المنتج 
نتيجة تقليات العصر المتسارعة فقد يحدث كل خمس اوعشر 
سنوات ما بين التسلسل الاول في أتتاج المنتج او الخامس ء او العاشر 
في المنتج . علما أن المتغيرات الان أصبحت سريعة جدا ومذغلة 
وحتى بات من الصعوبة مسايرتها والتنبؤ بها لأنها تتم بكميات 
مكئفة متسارعة عبر كيفيات جديدة ومذهلة أي اقتحامية مفروضة 
ومشترطة فهي مؤثرة ف جميع مجالات العالم كله علما أن وسائل 
تغيير لأ منتج مهما كانت هي (العلوم ؛ التكنولوجيا . الابداع الفني 
للمصمم) أي نتاج يحمل معالم الشيء السابق ولكنه متغير 
(بالتكنولوجيا ؛ الخامة ؛ الحجم اشر 

والتغيير يؤدي الاختلاف فى تصاميم المنتجات الصناعية بل 
الاختلاف مابين المنتج الصناعي الواحد ؛ لأن الاختلاف هو أسلوي 
محدد ومشترط لكل المنتجات الصناعية بهدف المنافسة والجذب لأن 
أي منتج مهما كان غير مستقر وغير ثابت . 

قلذلك الاختلاف هو بناء نظام وحركة معا جديدة قد تكون 
ساكنة وفعالة وذوات وجود خاص بها ومنها وهذه التناقضات قائمة 
دائما في كل منتج بأعتبارها صراعا لا ينتهي بين القوى او الطاقات 
ودائما تتسم بالتعددية التوليدية ؛ وحالات الأختلاف والتنوع هي 
مرغوبة فى تصميم المنتجات لآأن طبيعة الانسان في حياته الأعتيادية 
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وضمن البيثئة التى يعيش بها كما خلقه الله سبحانه وتعالى هو متنوع 
فهنا الاخعلاف والتنوع هي ضرورة لتلبية حاجات أنسانية 
لسيكولوجية الفرد وا مجتمع لأمتلاك امختلف والمتنوع وتقليل حالة 
الرتابة في أستخدام النماذج المتشابهة . لأن أغلب المنتجات الآن عي 
فى حالة فورة من سرعة وكشرة الاكتشافات والاختراعات 
والابتكارات والتطورات والعى أصابت دون شك في كل مجالات 
الحياة فهويبدل في كوها او دقائق التسيهنات: ونظام المنتشجات 
وتكتولوجيا المنتجات . ... .الخ ؛ لتلغي نظام المنتج مئ سجللات 
الزمن ليحل محله نظام المنتج الآخر والذي تكون بدايته تهايته ٠‏ 

وهكذا تكون حالات التغيير والأختلاف اللمؤدية إلى التنوع 
التصميمي هي حالة ضرورية ومطلوبة بل مفروضة على النقاج 
التصميمى ليواكب تغيرات العصر ومتطلباته ليحقق المنافسة 
التصميمية ارح 


التنوع وأنظمة التصميم الصناعي 


أن جميع المنتجات الصناعية ليست جامدة قد بنيت فكرتها 
الذاتى من خلال قوائينها الوظيفية واللحممالية والترابطية المتعددة 
محصوعدة 3_0 الأ نظلمة لاهي واحدة وإما يتقعدمة غير فتقصلة لنلك 
عند التحليل لتلك المنتجات نلاحظ تعددية الأنظمة التصميمية 
(تعددية التكنولوجيات » تعددية التقثيات ؛ تعددية الخامات 
..... .الخ) في داخله وخارج بناء الهيئة العامة للتضصميم وفق نظاما 
الصناعية لأن كل منتج يعتمد التعددية له وسأله وقوانينه . لأن فى 
التصميم أيا كانت شرائحه لابد وأن يتضهن التعددية فى الأنظمة 
قاعدة موحدة تسرىي على جميع المنتتحات وإغا تختلف باختلاف 
الأنظمة والمتلقي والميئة والزمن : 

وكما ذكرنا أن تعددية الأنظمة تعتبر أمرا ضروزيا وشرطيا وملازما 
فى التصاميم القديمة الحديثة حيث أن كل نظام يكمل النظام الاخر 
وأن أي تعددية لها وسائلها وخرائطها وتسلسلها ووظائفها ومواقعها 
..... :الخ » ورغم كثرتها وسرعتها في العصر الحاضر لكنها تبقى 
بعضها داخل أنظمة محافظة على هويتها وصفاتها الأساسية يوالتى 
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3 يمكن أن تعمل بمفردها فلكل جزءا نظام يعمل لصالح نظام الجزء 
الآخر وواحد من ابرز الامثلة فى تعددية الانظمة التصميمية فى 
تصميمه هو السيارة التى ري مجموعة أنظمة متداخلة ومع ابطة 
وفق جميع الشروط التصميمية لتؤدي نظام تصميمي مباشر هو 
التنقل . لذلك أي تعددية هي حقيقة دائما وتكون مضافة إلى نظام 
المنتج الصناعي وتكون أحيانا مباشرة ومتلاصقة في المنتج الصناعي 
مثل المروحة بكل تفصيلاتها وأحيانا تكون غير مباشرة مثل جهاز 
الكومبيوتر علما ان التعددية هي التي تلعب دورا مباشر في التعبير 
عن الحركة بل حتى في النظام الكلي التصميمي لهيئة المنتج 
ووظائفه » شكله .- - -- .الخ ء وأن التعددية تكمن في أصغر أجزاء 
المنتج وفي أكبر أجزاءه أي في الكل والجزء ولا تتم إلا على الارتكاز 
والاستناد على قوانين النظام التصميمى وعدفها الأساسى هو التغيير 

وتعدد الأنظمة التصميمية يزداد في مدى تعقيد المنتج الصناعي 
ومكوناته وكثرة أجزاءه المترابطة لذلك نلاحظ قلة الأنظمة التصميمية 
ف تصميم الأدوات في حين تزداد وتتعقد في تصاميم الاجهزة 
لذلك فالتعددية مستمرة بصورة متسارعة غير محلودة . ونتيجة هذه 
التعددية يتكون التنوع في المنتج الصناعي من حيث ( الأشكال ‏ 
التقنيات ؛ الخامات العم الخ) , 

فالتنوع هو فاعلية مؤثرة داخحل التكوين العام للتصميم ولا سيما 
في الهيئات والأشكال او صفاتها المظهرية ضمن التكوين العام 
للمصميم والذي يعطي نوات أبتكارية فى تصميم هيئة المنتج 
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الضصناعى : 

فو محاولة الصمم فى تنظيم غلاقات الأشكال لأيجاد نظما 
للهيئات تختلف عن الانظمة الأخرى ولكن وفق شرطية 

(وظائفية » جمالية) والتى تكون مرتبطة اما بالأليات الحركة او 
المتلقي او المستتتخدم الفعلي لتلك الهيئة علما أن أي تنوغ مهما 
كان( خط ؛ ملمس »لون » مادة . . .الخ) يحقق أهذافا للتصميم»؛ 
فالتنوع فى التصميم مرغوب وتتطلبها الحالة الأنسائية لأ بعاد الرتابة 
والملل ؛ لذلك يكون التنوع أحيانا صفة جوهرية أساسية شرطية ضمن 
النظام التصميمي . 

فالتنوع هو وسيلة من وسائل الأظهار والأبتكار التصميمي والذي 
يؤدي الى كسر الرتابة وأعطاء التصميم حركة بشرط أحداث الراحة 
البصرية والنفسية للمتلقى أي أضفاء صفة الجذس والأثارة بالنسبة 
لهيفة المنتج الصناعي من خلال (الإيقاع » القباين م1 
والذئ يؤدى الى جدب أنتناء المتلقي علما أن أي تنوع في أي تصميم 
هو نوع من التنظيم ؛ أي هو محاولة لإيجاد نظما لهيئات تختلف عن 
الأنظمة الأخرى , 

وأن التنوع يمكن أن يكون داعل العمل التصميمي وأحيانا 
التكوين الواحد يجمع بين عدد من التنويعات . وهناك تنوع عام في 
التصميم مثل تنوع فى الفكرة كذلك هناك تنويعات ضمن النوع 
تسمى بالأفاط المنعددةء أو في التنظيم الشكلي ء او الأخراج 
النهائى ؛ او أستخدام التقنيات .. . .الخ . وأحيانا يكون هناك تنوع 
جزئى مختار وفق شرطية تصميمية معينة علما أن أي تنوع يحدث : 
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000 الخ) المنتج الصناعي . 
؟ . تنوع صمنيفي نفس المنتج الصناعي (تلفزيون) . 
* . التنوع في العلاقات بين الهيفات (هواتف) بين الأشكال 


(عاتف) . 

ع . التنوع فى الاعياه ا اا الخ . 
أفنا الصفات الأساسية للتنوع فهى : - 

-١‏ كل نوع يتألف من أنظمة متشابهة أي مشتركة في الجوهر نفسه 
(هاتف) . 

؟ . كل نوع منفصل عن كل ما عداه من الأنواع بحدود مائعة 
(الكومبيوتر) . 

" . كل نوع له صفة الثبات بالنظام التصميمي مهما اختلف المكان 
والزّمان (التلفزيون) . 


والتنوع في الأنظمة التصميمية للمنتج الصناعي قد تكون 
تحصيل حاصل في أغلبها لكون أي منتج صناعي مهما كان بسيطا 
(أداة » جهاز ء قطعة أثاث) يعتمد تكوينها على عدة أجراء مرتبطة مع 
بعضها في أخراج الكل النهائي لهيئة المنتج الصناعي وبالتأكيد أن 
تلك الأجزاء. كل منها يكمل الخزء الأخر فى تأدية الوظيفة النهائية 
ولكن لكل جزءا قد تكون له نظاما معين ومن ثم تتوحد تلك الأنظمة 
لتنتج الهيئة النهائية للمنتج ومن ثم الى وظيفته الرئيسية (جهاز 
تلفزيون ؛ الواجهة الأمامية تقع ضمن نظام تصميم شاشة الرؤية وفي 
أسفل الواجهة الأمامية او أحد جوانبها قد يقع نظام توزيع مفاتيح 
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التشغيل وفئ أحيانا أخرى قد يقع ضمن الواجهة الأمامية او أحد 
جوانب جهاز التلفزيون نظام توزيع سماعات الصوت وهناك نظام 
شكلى ووظيفى للواجهة الخلفية للجهاز ا يتعلق بالمكونات الداخلية 
وفتحات التهوية ومكان الأتصال للهوائى) كل ذلك هو مجموعة من 
الأنظهة المتعددة اوالمتنوعة قد وضعها المصمم بغية تحصيل نظام 
شكلى ووظيفة مرتبطة بهاء ومن ثم تداخل تلك الأنظمة المتعددة 
والمتنوعة مع بعضها لتتخرج بالنظام النهائي لهيئة المنتج الصناعي ٠‏ 
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ألشدة التصميمبة والتطو رالتكنولوجي 


التكتولوجيا هى تطبيق للمعرفة للوضول الى أهداف معينة لل 
نعضن المشاكل المراد تطبيقها ويمكن أن تكو مبادئ مجردة وقوانين 
علنية أو خبرات اكتسبثت بالملاحظة والتيجربة وتخضع للتحقيق 
والبرهان ؛ لانها مجموع ردود الفعل الإنساني (الواعي واللأواعي) 
أمام فعل ادبن ويدون التكتولوجيا لامكن للإنسان إن يكون دي 
لأتممقق هدفها إلا إذا أصبحت متاحة لجميع الأعمار على اختلاف 
قدراتهم لأنها سقط الحواجز الفاصلة بين أجناس الفنون امختلفة 
بفضل التكنولوجيا والوسا تل التعددة وتضصبحخ التكتولوجيا (الواقع 
والافتراضص) والذي هى ستكون جزءا لايتجزاً من العالم . 
إن أول مهام الإبداع هي تكنولوجيا البشرية والتي هي اكضاف 
سبل تحويل الطاقة الى هيئات وأشكال ليستعملها ويتحكم فيها البشر 
لآنها الحكم النهاثئي بشرط إن لا تدمر وتدمر ذاته لأنه أهم ركيزة في 
التقييد المشروط والمفروض على الإنسان . وحياتنا المادية قائمة على 
أساس النظام التكنولوجي , الذي هو حقيقة واقعية القدرة الفائقة على 
أحداث التتغيير فينا ومن حولنا فتسينا فاب اسان نوما باينا 
اخلنا وان التطورات التكتولوجية هى حقيقة ثابته وان كانت أحيانا 
عشوائية لكنها كانت دوما مصحوبة بمحاولة صريحة وواضحة من إن 
تكون تخاضعة لسيطرة الإنسان لانا تتقملها على علتها ولكن احيانا 
لامكن التحكم فيهالذلك تضبخ خخارج نطاق سيطرة الإنسان فمن 
الضروري الآن إن تعرف كيفا نوج التكتولوجيا لخير وتقدم وتطور 
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البقترية ولبمن لتدميرها ؛ 

فالتكنولوجيا ليست قوة مجردة تعمل خارج وعى الإنسان وإرادته 
بل هي مرتبطة بأهدافه وتصرفاته يوجهها بعقله ويتأثر بها ويقبل 
مخاطرها فهي أمرا حتمي بعالم تتزايد فيه التكتولوجيا يوما بعد يوم 
ويمكن إن يضاف إليها ولكن لايمكن إلغاءها أو تقليصها بل إن ترى 
من زوايا مختلفة لحل مشاكل التكتولوجيا بمزيد من التكنولوجيا . 

والتكنولوجيا هي دراسة أنسانية وأجتماعية تعتى بصناعة وعمل 
المنتتجات وهى جهد منظم متجه نحو تطبيق أكتشافات علمية مولدة 
تقنيات جديدة فهى أذن دراسة وفهم فن الاساليب (للتقنيات) 
البشرية من صناعة وعمل المنتجات فهى العلاقة الأيجابية التى تربط 
الأنسان ببيثته لتحقيق وجوده وتجعله نرق من مكونات البيمة كترازت 
كامنة غير منتهية لخدمته وتحقيق الفائدة له أذ بينئما ينتمى الأنسان 
الى بيئته كأخذ مخلوقاتها فهو من ناحية أخرى مبدع ومبتكر منها 
لبيئة ثانية ضمن البيئة الطبيعية وتعتمد مواردها وقوانينها لذلك 
فالتكدولوجيا تجعل من البيئة كيانا ديناميكيا مستمر التغيير بالنسبة 
لاأنسان رغم ثبوتها الفعلى أذ يندأ التفاعل مع بدأ الحياة البشرية . 

وأن لحظة الابتكار التكنولوجي هو في جوهره لحظة أبداع بشري 
للتغير امجتمع لأن التكنولوجيا تتطور بتراكم الاختراعات والابتكارات 
وهي غير قابلة للتنبؤ بها او التحكم فيها لأنها تتطور وتطورها حتمي 
يساهم في ارتقاء امكانيات البحث العلمى ومع تقدم الاكتشافات 
العلمية تتطور قدرات التغيير التكنولوجي أكثر وأكثر وبالتالي تترايد 
القيمة الاقتصادية المضافة من خلال الحيد المتواصل فى المنتجات 
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والخدمات والعمليات الإنتاجية فهىي ليست مجرد هدف او غاية بل 
انها وسيلة لغاية وان استعملت أحيانا لتغيير الهدف الذي صنعت 
من اجله فهى تهبيأ الكثير من الآدوات التى تيسر لنا حمياتنا لا أن 
تدذهرها . 1 ْ 
علما أن الدول النامية تتعامل مع التكنولوجيا على الاستيراد 
العشوائي دون تخطيط سليم ودوك إجراءات هادفة لتطويع هذه 
التكنولوجيا والسيطرة على سلبياتها فهى مستوردا شرها للتكتولوجيا 
حتى تيد أن الأسواق تغصض بالأأجهزة أكقر ما هو موجود لدى الدول 
المصنعة لهاء أما المجالات الصتاعية الرئيسية فلا ند لها أثرا إلا 
أما الثورة التكنولوجية فهى عملية التحول المتصل والعميق في 
البتية الاساسية التقئية للمجتمعات البخرية لأنها تؤدي إلى اتقلاب 
صثاعات وأساليب حياة بكاملها رأسا على عقب لتؤدي إلى نشوء 
أخرى بوأن هذه التغييرات السريعة والماهشة ليست كمية فقط وإنما 
لولد عصر تقنى جديد . 
لان النغنية عى وسائط أنجازية لتحقيق القضد التضميمي لكل 
الببعات الخاضرة فى يدها ؟في الأخراج التهائى فالتقنية غي ليت 
أكتشاف وأتما هى المعرفة والخبرة والجهد والخوار حول الأحتمالات 
بكيفية أنتقاء وأنععوناء طرق ووسائل الأخراج والأنتاج الصناعي 
والفنى والذي يتحدد بمراحل عمل مترابظة الخطوات طبقا للمفافيم 
الفكرية والعملية فى أنشاء الهيئة الكلية للشكل والمضمون والتي 
تعتمثل في 5256 وتنظيم الوحدة الفكرية حسب الموضوع 
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والغرضوالوظيفة . 

أن التصميم الصناعي يرتبط ماديا بالفترة ها قبل أنتاجه وأعتبارا 
من الفكرة الاولى او الخططات الاولى حتى السياقات التنفيذية 
والتقنية لأ نتاجه لأن الأنتاج هو العملية التي يقوم بها المصمم والمنفذ 
بالتأثير في الطبيعة الموجودة حوله ثم الى تكيفها بشكل تكون فيه 
أكثر منفعة لأشباع حاجاته المتنوعة . 

لذلك فالتقنية هي الامكانات والوسائل والأساليب كافة وياد 
حدود التى يستعملها المصمم في تنفيذ أفكاره وتخيلاته والوصول بها 
الى مسثتوى الكمال وأن قدرة الصمم لأختيار التقنية التصميمية او 
التقنيات التصميمية تأتى أولا تحقيقا للفكرة والتي يمكن أن تستند 
الى إلونه » ملمسه ء أتجاهه ....... .الخ) وفق أفكار متناسقة 
متسحمة متئاسبة محددة مشروطة غايتها مسبقة لأن المصمم لا يكوث 
أي تصميم الأ يدللاقة نا ادسممل كن اميم بتفعيي عنى:وآن 
أختلفت الوظائف وهذا المبدأ هو شامل في الأداء التقني التصميمي 
بأخذ بالكل ء لأن أي تقنية مهما كانت هي جسر بين كثير من 
المعلومات التى ندخل في تصميم نظام أي منتج . فالتقنية وحدها 
هي من الأسباب التي عززت وتعزز الداخل والخارح في التصميم الى 
الحد الذي تساعد تلك التقنيات في أضفاء صفة التنوع والتوحد من 
اذل أدا ءات لم تكن قد تحققت في السابق فهي التي تنظم »تغيير 
الخطط والآ نظمة والأفعال التى تفرض الشروط والمواصفات والعلاقات 
المسادلة والكثيرة ما بين الوظيفة والتقنية والبعض منها متعلقة بالخامة 
وطرق العمل والأنتاج . ...الخ . 
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ونا يع تاس بها كان 7 يكون الأ بتقنية أو تقنيات 
تصميمية البعضض منها متعارضين متزامنين متلاصقين ويتحدان معا؛ 
والذي تؤ , أهمية وظيفته والتي تكون فيه التقنية حاجة مرحلية 
لل تسن من مضع لاخر وزع تغخصعي ات ١‏ توجد 
حمل شو صبام تنفيذ حتى أكمال انناحه لأن أي نام 
صناعى مهما كان لاير أن يكون ماديا بالدر جة الارلى ولا يكون ماديا 
إلا بعد مراحل والمرحلية هنا نيط بجملة من الشرؤط متها :- 

+ - زاتية (الحال الداخلي بيوتان والشارج والداخل على 

الإنان). 

نه - تشنية ٠‏ 

وأن مراحل الأظهار فى المنتج الصناعي تشكل وحدة متر مترابطة مع 
ويا نسي اميس يوسن شيو ضة ا تدخل من 
بده التكوين لفكرة سمه اح انسيوق هيه الأحير ولي "ل 
... وكل فأن أظهار أي تصميم يسعوجب . *, وتر كيز لأنه يمثل 
العلاقة المباشرة : للعأثير على المتلقي أذا كم من التصاميم لم تؤثر 

بست أظهارها والعتكس صبحنيح عادما أن الأظهارات التقنية هي 

-ٍ 0 

| - البيئة ودورها قن عيدية المنتج النهائي ٠‏ 

5 - المقائدية (الثقافية الاجتماعية النساسية) ؟ 

ج_المخامات : 

وأن أي نظام قصديني قائم على مهد . لانعد ولا تخصى من 
العقنيات ١‏ لتصسمية والعلمية والسابية والفنية والنى تحدد وتشرط 
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للمنتجات غط أنظمتها الجديدة لتحقق وجودها الذي سعى الإنسان 
لتحقيقه في كل زمان ومكان بعمليات تصميمية متعددة مر: الحذف 
واللإضافة والتي تكون أحيانا جوهرية وأحيانا تكميلية أو مفاجكة أو 
معقدة والتي تسبب فى نفور أو تاعغيد أو عدم التقبل للعمل 
التصميمي من قبل المتلقى وأحيانا عكس ذلك الفعل . 

فالتكبولوجيا والتقنية في التصميم ليس أكتشافا وأغا هي جهد 
وخوار حول الاحتمالات أ هي وسائط أنجازية لتحقيق القصد 
التصميمي فهي الامكانات والوسائل والاساليب الفنية كافة والتي 
يستعملها المصمم في تنفيذ أفكاره وتخيلاته والوصول بها الى مستوى 


الكمال فهي أضافة شيء أي (تصميم في تصميم) حتى لو كان 
مختلف الوظائف وان التقنية هى حاجة ووسيلة فى أن واحد وهدف 
أحانة ‏ 


7 
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ملحق الصور 


«ونى هذه الضموعه نظام 000 
موحدني الشعل العام 217 
مع تحقيق اختلافات 
جزئيه ولكن ذلك اعطى 
متغيرات بارزه واساسيه ! 
في التعصسيم العام 
باللسوتج الأول كات 
تمد يد اشميه لمكائه نسبة 
الى باقي الاجزاء , 4 
اما التنمسوذج الغاني ْ 
فبالرغم من نظافه | | 
العناظري الا انه يحمل ١‏ 
باينات عاليه مع بقية 
احرائه الاخرفق 0.. ده 





والشالك جاه نظامه مشابها للاول في 
كل محركات نظامه الا في جائبيه 
... . وعبد مللاحظة المكونات الآليه 
للوظيفه الرنييه تجد ان اجموعه 
متقاربه في تكوينها . 





به وعذه المسوعه كات الشعيمل الشكلي 
واضحا جد ا بل واللوني أيضا الى الحد 
المجموعه السابقه اظافه الى تعميق فعل 
الاجزاء الصغيره في كل تكوين 
وكذلك الى المتغيرات الظاهره في كل 
تكوين وكذلك الى المتغيرات الظاهره 
في محيطاتها وبالتالي في مجمسل 
غلذقاته الظاغرية . 
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متفيرات واضحة جدافي الشكل بل 
وحتى الاداء الوظيفي » والسيب في المتغير جاء 
نتبجة التطورات التكتولوجية وكذ لكِ الحاجات 
العضرية الجديدة .. وعكذا انتلك النسوذج 
الوسطي نظام الحركة .. والصورة الملونة وصغر 
الحجم تسسا : في ححين كات التسوذج الأول 
معالجا لوليا في ادوات الخدمة : - اما العالث فقد 
كان اكثر تبسيطا فى الشكل والوظائف وعموما 
جاء التكوين بعلاقات ترابطية اتسيابية في 
الشكل والقياس ٠‏ 
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حتى في بعض الاجراء المتكاملة , .. انا 
م ِ : “0 1 1 ذأء فقد 
الانظمة الشكلية للكل او في 0 7 
كانت ذات غعلاقات ترابطية د 
1 لامك حححت ١‏ 0 وتحقق في 
جميعهاعلاقات ظليةكفافة امع نيع من 
الاستفناء في النيارات لقياساتها العامة ادي 
الغفيطية الوه ٠‏ وهكيلا امتلك كل 


وذج صفة خاضة : 
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اذا كان التموذج الاول قد امتاز بالون كصفة مؤثرة للنظام ...كان 
النموذج الثاني قد اتخذ صقة الترايط للكتل ميزة له . . : .اما انسيابية الاجواء 
واعادت ظاهرية ربطها نسريا قد جاءت قصدية وايجابية ...الا إن الاضنافات 
البراقة في النموذج الاحمر كانت وسيلة اثارة وتمريك بصري وهو استثنائي 
قياسا للغرض الوظيفي . 
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91 التطور التكتولوجي والذي اسبح صفة العقدين الاخيرين 
بسر غتةه :د وشكذ| جاء هد | الكومبيوتر الذي حوله المصسم الى جَرّء من 
الزي ءءء فرادى مع اللاي ويتحول الى جز منها . . : فهو مثير جد | بشكرئه 
واخمتصاره الشكلي . 

والسسيت الرئيسي في هذا . . هوالقفزة التخولرجية 0-0 فالشاشة في 
النظارة ولايتجاوز قطرها اسم و3 مشاهدة تساوي شاشة قياس 5١‏ بوصة 
ديقم شكذا د تصميم من إل لتصميم ١‏ 2 الستقيلي والذي أصبح شاغل المصممين مع 
بدابة القرث المالي . 
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لاحظ ان الشركة واجذة اما المصممين كان لعل واحد نظامه الخاض" .... 
علما ان القاصلة لاتزيد على سنتبن . . . . كل شيء مختلف الون الشكل الحركة 
انط .-.. وفي المالتين كانت التكبولوجية التخصصية في الدافع 
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علاقات انسيابية عالية في الجزء والككل ... . . . وكذلك علاقات ترابطية 


محكمة . . . . والنظاغ العام للتماذج ٠١‏ يختلف قاما ولكن كل تموذح انتزع ايجابية 
لضفاته وعنا تكون المنافسة التصميمية بين سنة وسئة ١‏ . للنصم الواحد او لعدة 


مين ادكه عموما يبقى تيز النموذج العلوي من حيث التناهي في الربط 
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في المجموعة ثلاحظ جملة من 
الفروقات التهلسسيسية 
والتكنولوجية ,.. . . البعض اعتمد على 
اجزاء صغيرة 2 بسي . والعضن 


الاخقر اعتمة في تنظينات كيرة 5 تشحيا ويالثالي حاءثت الآثارة مصد دة كثلة تجاجها 
0 عرسا 


: 3 
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00 ومسحس ا 0 هم 
جهاز عرض سينما 0 و 
بم النكا) الوني مسجم وعباية إدلكم 
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تموذج لخهاز راديو صغير الحجم قليل 
عارموني فبالالوان ٠‏ , مشاطق 
الريظ حساسة جد | .. 


الشاشة جزة رئيسي من التصميم . 





بين الشاشة والقاهدة . . , ونظام التصسية اعفد على التعاظر العام ؛سهولة فى 
الحركة ولتميع الأتاعات والقياسات كانت مقايتة بين الطول والعرض والارتفاع . 


التسوذج المعدني . يقل وسالع في تفسيباته 

وخاصة في اللستوى الأول هه .. ولذلك فقدن 
الساعة الكثير من مرثياتها .. . ومن ججهة اخرى كان 
هذا الدكوين المزدعي قد سيب سدم الوضوج 
للمئلقي ٠‏ أقياقة مؤثر الشوء واتمحاسائه , 






-إهيا الماذج الاخرىق اعتييل ١‏ 1 
على نظام يحمل التخرارية في بعشن احزادها 
مل تككرار الارقام والساعان الذ اخجلة بها 
أصلة اما الثازية فقد تغلب على تكراراتها اشكال الاحجار 
الوساحية والمعدية . 





المجموعة . .. تنفق على تعدد في الخامات المستخدمة ... .. : وعلى بعض من 
الضفات التي توحي بالزخرفية . ... والانعكاسات الضوئية لها تاثير فاعل ويمكن 
ان تعطى هذة التصاميم معاني حرفية 





الحجم لايتجاوز عدة بوصات . .. : اجتمع الكومبيوتر والتلفزيون والهاتف التقال 
واضافات اعرى . . . بشكل عام هنا تقلبت الصفات التعنولوجية الداغلية 
والوظائف على الشغل الداح , 

فالتفوق وظائفيا وليس شكيا . .والمتوقم للجيل الثائي من هذا الجهاز تغيرات 
تهميية شخلية قل الوظائف اخالية لأنها عالبة جدا فيه . 
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- منظومة انارة بنظام تصميسي 
مبسط وناك اشخار وا 1 
.... ثباين في الالوان . .. . وتظاد 
شكلي في الانجاهات ... بتناظر 
واضح . 








- تموذج الكاميرا ... فهو محكم في التصميم وفي الاليات .بل اك مفاصل 
الحركة وتناسب القياسات جاء مع الاليات البشرية - اليد - . .هونا تعد د المهام 
ونفاصل الحركة قد ادى الى ظهور شكلىي ليس موحدا| بمظهره :5 
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8 وطاق متها ود‎ ١ 

؟ - الألوات متلينة '. 

ع إن اج صغيرة للد لاله والاشارة 

4 - مللاميج الحركة . 

5 - عدد من المفاصل : 

5 - تنوع في علافات الربط 

1 هدف وظيفي محدد -للضص قاد 
والكبار . 

- وججود الموت 

5 -تفاوت بالملمسن , 

-١١‏ مكونات تكنولوجية «اخخلية خاصة 

-١١‏ استخد ام طاقة ميحد دة الخواص 








تكنولوجية توحي 
بالحرفيات ولكنها مشكلة بامكانيات عصرية وعتاك تعدد وافح في استخدام 
الخامات مع الاختلاف والتسوع فى تسخيرها النكعلي لتو . لتوحي ببعش.ن 
الصفات الزعرفية التزينية , . ... ورشاقة واضحة في التشكيل المام ١‏ 


الاهد اف الممالية متعقدمة فى تعريف النظام وغيليات 
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من الصسعب التعرف على الغرضى 
الوظيقي لهذا النظام التصمسيمى 
ولاحنى على الطاقة المستخدمة فيه 
٠٠٠‏ حيث أن السوذج هو - شاشة - 
طاقتها الهواء ومن خلال عسملية 
تكنولوجية خاصة يتحول الهرواء 


والغاز الى تشكيل يستقر بموجب | 


موا عات محددة ليكون -شاشة - 


يستقبلها البعبر بشكل طبيعي وقد 


تحققت نتائجها الاولية بشكل ايجابي ٠‏ 


عد | , 
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#- تبقى شاحنة الهاتقف 
المحمول مهمة كأهمية الهاتف 
ذاثة ..٠‏ .. الموج ايو 
لايتتجاوز حجمه حجم 
الهاتف يعمل بواسطة الهواء 
وبالعالي يعقولد 
الكهرباء . .لحن الهاتف 
وسكذا تون هذه الشاححدة 
سهلة ومختصرة . 


5 النموذج قابل للتفقيك والتجميع وله 
غدة وظائفت ايافة الى الوظيفة 
الرثيية ...ا فتعددت في علاقات 
الارتباط وفيه متغيرات لونية وفلعس 
قابل لللأدامة والتنظيف وفياساته قد ية 
مرتطة آله حم الآنساك - 






- مرو ال رالجةا .ذو نظام متبط للعفكيك والشوي.. ١‏ رمه يكوث النظام 
مع اليد الس ا شين الققة التي صودة - مع تشكيل كوي لل 
وتعدد في الخامات السهلة في الادامة والتنظيف بموجب ا ملسن المتحقق ٠:‏ 
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5 نمودج لهاتف عمحفول يربط 
علحى الريسغ وقتلك كل 
المواصفات واد مات ونظام 
التصميم فية . . . بساطة اللون 
والعلائات الشخية حسامة 
جذا. . , وتؤقراتة النمية 


سهلة وواضحة . 








جدا . . . ووزك خنقيف ايفنا : ٠‏ . وتؤدي وظائفية عالية .... ولايكن اكتشافها 


بهولة فى اذت من يستخخد مها . 
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نشكيل تصميمي اقرب الى 
المنحوتة في جمالياته . . النظام 
يتميزبسهولة التفكيك 
والسركسيب ... . والعدد في 
الوظائف . . وتعدد المفاصل .. 
والتنوع بالحركة والحريك .... 
.دوعو حددال لكل 
مستلرماته . . , وتعدد فى المواد 
المستخدمة ... وعوازل للصوت 
. . وعلامات ارشادية . 












لانا] 


تموذج المواة. .. تشكيل سطحي غعالي 
الدقة . . بركاقة وانسابية لاتصتلفت عن 
رشافة الميارات ليد يقة | بوقيلاسات 


ومؤشرات:ذات قاعلية تضميمية ظاهرة - 








- حاقظة جلدية (د ائلية متعددة الاغرافى .. ... سهلة في نظامها التطبيقي يدديا 
ومككتبيا . . . قباسائها العامة مئامبة وهي سحشيفة الوزن , 


1 





الجهاز ذو تقنية عالية من ححيث المادة وطرق انناجها وذات شفافية غالية ايضا 
للفرض الوظيقي --- سهلة في التقكيك والتركيب ٠٠‏ وتصميسها العام 
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جهاز تلفزيوت براديو ومهسات 
دلابتاثر بالماء 


اخرق اضافة ا بتجماق 


1 لوان ويمكند اله بكون أصوخ أورمادي او 
وعلاماته سهلة الامستيخيد ام دائيقة في 

ذو عم > عتنافسة . 
التالن ميد ذو عسفات جمالية فى 


ستفري أل بتقسيتي غافق . مؤضرا 
المظهر . . . . ومن المؤكد ان يكون احيل 
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مبالغة واضحخة في تشكيلات النصميم وتخصف النماذج بطرح لوني معميز 
ويتباينات خاصة . .. وتنوع ملحوظ في ظاهزية اللمس ... . وعموما فآن التناظر 
الشعلى كان ميزه اخرى ٠‏ 

وهناك زحمة واضحة في التشكيلات الجزتية وتعد دية في الرموز والعلامات 
والاشارات الدالة بحكم الاغراضض الوظيقية له . ١‏ 
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نموذج منزلي ذو نظام يرتكز اساسا على امككانية التفكيك والتركيب والتنظيف . .. 
والتحديكه , 


سهولة ني الأداء والشركيب:. ٠.٠‏ وتعل دية شي الوطائف 0 . والتصميم ميو 
باستخعد ام اللدائن الشفافة . 
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النموذجين ذات مرجعيات قديمة ولكن كل نظام احتوىق على منات خافة 
اشترطتها الخامات او التشكيل الجمالي ..... فالتموذج. الاول دافىء ومزخرف 
الى الحد الذي مول الى منحوتة ملونة وضقات معدنية . . . افا الثاني فكات 


ابسظ في التنظيع .. 





أن تصميم العبوة تاخذ حبرا كبيرا في 


ايليا والاعلان التجاري 
هكذا اصبحت العبرة العامة والة 0 
الله مم العاعي ويكد) ) ما , المتقدم ... والتصميم 9 
1 خوج.. .. والنماذج تقع قيق اكثرعن هذا بكثير . 
1 حيث ان من الممكن تحقيق اكثر عن ا 


تمن التعبئة والتغليف لدى 
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الأسيال الا خخيرة في التصميم .. ويشكل عام النظام الحالي يتعامل ضع اللسطوع 
٠٠‏ والرياج واللسرعة وتائيراتها . 


5 





إبيحاء حرفي بتقنيات معاصرة . . تفصيلات معقدة في التشكيل . . . وكل نمودج 
اعتميد نظام يختاف عن الآخجر . . . والتصميم هنا لا يكتمل إلا جمالياً إلا عند ما 


يتم استهد امه , 
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استخخدام ملحوظ للمؤثرات اللونية والتي مي 


النظام اععيد على السطيح مع 
جراء الشكلية . . . والتقنية معاصرة والشكل 


أساسن عملية التباين الخاصلة للا 
الناحم يوحي بالحرفيات القاديمه . 
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خدمات مسسوعة عن الصورة المتطورة 
والدقيقة إلى الفوت والخقدمات 
المعمددة الاخرى مع أمكائيات الفتح 
والغلق ... والشقل التسهميني. 
متغير في الحالتين ؛ التصميم متناظر 








التعميم تزيينى بعتمد على تصافيم معاضرة أعحملات يروزات 
جمالبات ذات علاقة مباشرة لا إنسانية في سطوحها وعمليات 
بعد الاستخدام الإتعكاس تلعب دهرا تصميميا 
3 2 





أربط كل تلك في التطور التكتولوجي التخصصي واقعام ويا 0 
و 5 وى 
اشتراطات 3 3 


- وح 0 :لا58]| 





كقاة موتاهءآاطنام يناوالا 


